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Declaraciones de advertencias y precauciones

PRECAUCION: El no realizar determinados procedimientos o no detectar determinadas
condiciones puede afectar el rendimiento del monitor. Para méxima seguridad y rendimiento,
lea y siga los procedimientos y las condiciones que se detallan a continuacién.

e Las atmésferas deficientes en oxigeno pueden provocar lecturas de gas combustible con
sensores LEL cataliticos més bajas que las concentraciones reales.

e Las atmdsferas enriquecidas en oxigeno pueden provocar lecturas de gas combustible
con sensores LEL cataliticos més altas que las concentraciones reales.

e Calibre el sensor de gas combustible catalitico después de cada incidente en el que el
contenido de gas combustible provoque que el instrumento ingrese en la condicién de

alarma FUERA DE RANGO.

e Los sensores cataliticos e infrarrojos estén configurados de fabrica para monitorear de
manera precisa el gas para el que estdn disefiados. No obstante, se debe destacar que
los sensores LEL Si responderdn a otros gases combustibles y no son especificos para un
gas.

e Los vapores de compuestos de silicona pueden afectar el sensor de gas combustible
catalitico y provocar que las lecturas de gas combustible sean mds bajas que las
concentraciones de gas reales. Si el sensor ha sido utilizado en un érea en la que habia
presente vapores de silicona, siempre se debe calibrar el instrumento antes de continuar
el uso para garantizar mediciones precisas.

e Lasaberturas de los sensores siempre deben estar limpias. La obstruccién de las aberturas
del sensor puede provocar que las lecturas sean més bajas que las concentraciones de
gas reales.

e Los cambios repentinos en la presién atmosférica pueden provocar fluctuaciones
temporarias en las lecturas de oxigeno.

e Losrelés de las alarmas no tienen mecanismos de enganche.

e Al conectar las salidas de 4-20 mA para cargas inductivas, TELEDYNE OLDHAM
SIMTRONICS recomienda usar una barrera aislante en linea con la sefal de 4-20 mA.

e Elterminal a tierra interior se debe usar para la conexién a tierra, el terminal exterior solo
se debe usar para el empalme.

e La versién auténoma de iTrans2 con alarma visible integrada deben instalarse solo en
lugares ordinarios; sin embargo, el sensor remoto puede
instalarse en localizaciones peligrosas (Dependiendo del gas.

Ver pérrafo de Aprobaciones de agencias .

I
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Para los sensores infrarrojos:

e La salida de los sensores infrarrojos puede verse afectada por cambios repentinos en la
temperatura. Si existe un cambio excesivo en las temperaturas ambiente, la temperatura
de muestra del gas o el caudal, entonces la sefal de salida se congelaré
momentdneamente. La operacién correcta se restablece cuando desaparecen los efectos
del transitorio. Los indices de cambio en la temperatura ambiente deben estar limitados
a 2 °C/minuto y los caudales de gas mantenidos por debajo de 0,6 L/minuto.

e Las variaciones extremas de presién provocardn errores en las lecturas. La unidad debe
volver a calibrarse si el cambio de presién atmosférica es superior al 10% de la presién
original.

e No exponga el sensor a gases corrosivos como dcido sulfhidrico.
e No debe permitir que ocurra condensacién dentro del sensor.

e Los sensores IR para gases explosivos no tienen aprobacién CSA.

ALERTA DE CALIBRACION: Los instrumentos de deteccién de gas son dispositivos
que pueden salvar vidas. Reconociendo esto, la calibracién para los sensores LEL
cataliticos y de gases tdxicos debe realizarse al menos en intervalos trimestrales,

mientras que los sensores infrarrojos se deben calibrar una vez al afio con una
prueba de funcién cada 6 meses.

Ademds, TELEDYNE OLDHAM SIMTRONICS recomienda realizar pruebas
prudentes y/o incluir la calibracién después de una alarma de gas. Todo el servicio
de calibracién a los sensores se debe registrar y debe estar accesible.

PRECAUCION: Por motivos de seguridad, Gnicamente personal capacitado puede
encargarse de la operacién y el servicio de este equipo.

Destruccién del equipo

Unién Europea (y EEE) Gnicamente. Este simbolo indica que conforme a la directiva
DEEE (2002/96/CE) y a la reglamentacién de su pais, este producto no debe ser
mmm desechado con los desperdicios domésticos.

Usted lo debe depositar en un recipiente previsto a este efecto, por ejemplo, un sitio de colecta
oficial de equipos eléctricos y electrénicos (EEE) para su reciclaje o un punto de intercambio de
productos autorizado que sea accesible para efectuar la adquisicién de un producto nuevo del
mismo tipo que el viejo.
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1 Descripcion general

1.1 Monitor de gas meams=1y iTR2SA

El monitor de gas fijo es un monitor independiente capaz de mostrar una o dos

concentraciones de gas, asi como diagnésticos especificos del sensor o instrumento.

Como equipo estandar, el monitor viene
con salidas de 4-20 mA independientes para
cada canal, lo que es ideal para conectarse a
las unidades de control. También estd
disponible una interfaz digital ModBus RTU,
que permite que se conecte a los
sistemas de control digitales. El monitor
estd disponible con un tablero de relé opcional,
que permite a la unidad controlar directamente
los dispositivos externos, como ventiladores,
bombas, sirenas de alarma o luces de
advertencia. Dos de los relés se pueden
programar para la activacién de la alarma,
mientras que el tercer relé es un relé de
proteccién de falla. La calibracién, cambiar la
concentracién del gas de calibracién y verificar
la configuracién de instrumento se logran
facilmente usando una varilla magnética no
infrusiva.

El monitor se alimenta con un suministro
de energia de 24 VCC (12-28 VCC) y brinda
una sefial de control de 4-20 mA para cada
sensor

Figura 1-1: Monitor de gas tipico con

sensor de un gas (opcién de acero inoxidable)
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El monitor de gas fijo iTR2SA es un monitor
independiente capaz de mostrar una o dos
concentraciones de gas, asi como
diagndsticos  especificos del sensor o
instrumento. Dispone de una alarma luminosa
interna y una sirena controlada por sus relés
internos.

El montor iTR2SA viene con salidas de 4-20
mA independientes para cada canal, lo que es
ideal para conectarse a las unidades de
control. También estd disponible una interfaz
digital ModBus RTU, que permite que se

conecte a los sistemas de control digitales. La

calibracién, cambiar la concentracién del gas
Figura 1-2 : Monitor de gas iTR2SA tipico con

de calibracién y verificar la configuracién de
sensor de un gas

instrumento se logran fécilmente usando una
varilla magnética no intrusiva.

El monitor iTR2SA se alimenta con un suministro
de energia de 24 VCC (12-28 VCC) y brinda
una sefial de control de 4-20 mA para cada
sensor. Existe una fuente de alimentacidn

externa opcional
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1.2  Especificaciones

Las especificaciones para el monitor de gas se detallan en la Tabla 1-1

Elemento Descripcién

Revestimiento de aluminio fundido recubierto con polietileno o acero
inoxidable 316. Ambas son a prueba de explosién, NEMA 4X, IP66.

Dimensiones 5,0%x 6,0 x 5,0 pulgadas (127 x 153 x 129 mm)

Gases combustibles: perla catalitica

Caja

Sensores Diéxido de carbono: infrarrojo no dispersivo (NDIR)
Oxigeno/gases téxicos: difusién electroquimica
Voltaje de entrada  Rango operativo 12-28 VCC (habitualmente, 24 VCC)
Gas 150 mA a 24 VCC (un gas)
téxico/oxigeno 200 mA a 24 VCC (un gas + HART)
250 mA a 24 VCC; 0,8 A mdaximo (un gas)
300 mA a 24 VCC; 0,8 A mdaximo (un gas +

Gases combustibles

(catalitico) HART)
Corriente de 170 mA a 24 VCC; 0,6 A mdximo | )
entrada (méx.) G bustibl mA a ; 0,6 A méximo (un gas
Zases combustioles 20 mA a 24 VCC; 0,6 A méximo (un gas +
(infrarrojo)

HART)

350 mA a 24 VCC; 1,2 A mdximo (dos gases)
400 mA a 24 VCC; 1,2 A méximo (dos gases +
HART)

Pantalla LED dividida, con dos canales (disposicién de 4 digitos, 7

Catalitico/infrarrojo
combinados

Pantalla segmentos por canal) que otorga una visualizacién simulténea de uno o
dos gases.

ModBus RTU: comunicacién digital RS485 con
sistema de protocolo de software ModBus RTU a
9600 baudios. Un sistema de tres o cuatro cables
aloja més de 200 dispositivos en la configuracién

Salidas de sefial Digital de bus. Seleccién de la direccién a través de un
interruptor DIP de 8 posiciones integrado. NOTA:
ModBus no debe usarse para cumplimiento con
CSA C22.2 N2 152.
Analdgica 4-20 mA (analégica lineal)
3 relés de alarma: dos relés programables por el
Cantidad usuario, SPST, NA; mds un relé de falla, SPST,
Relés de alarma NC.
Capacidad de 5Aa30VCC
contacto 5A a 30 VCA

Entrada de cable  3/4" NPT

77036429-SP ".‘ OLBHAM SIMTRONICS
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Elemento Descripcién

R

ange e 40°C ~ 475 °C [-40 °F ~ +167 °F)
temperatura
Rango de 10% - 90% HR (sin condensacién), habitual
humedad
Presidn Presién atmosférica £10%
Peso 2,9 Kg (6,4 Ibs.)

Tabla 1-1 Especificaciones para el monitor

Las especificaciones para el monitor de gas se detallan en la Tabla 1-2

Elemento Descripcién

Revestimiento de aluminio fundido recubierto con polietileno, NEMA 4,

Caie IP65.
Dimensiones 8.5 x 6.5 x 5.0 pulgadas (215 x 165 x 129 mm)
Gases combustibles: perla catalitica
Sensores Diéxido de carbono: infrarrojo no dispersivo (NDIR)
Oxigeno/gases téxicos: difusién electroquimica
Voltaje de , _
Rango operativo 12-28 VCC (habitualmente, 24 VCC)
entrada
Gas 200 mA a 24 VCC (un gas)
téxico/oxigeno 250 mA a 24 VCC (un gas + HART)
Corriente de Cases combustibles 300 mA a 24 VCC; 0,8 A maximo (un gas)

entrada  (mdx.) (catalitico) 350 mA a 24 VCC; 0,8 A méximo (un gas + HART)

(alarma sonora y ~ Gses combustibles 220 mA a 24 VCC; 0,6 A méximo (un gas)

luminosa (infrarrojo) 270 mA a 24 VCC; 0,6 A méximo (un gas + HART)
activada)

400 mA a 24 VCC; 1,2 A méximo (dos gases)

Catalitico/inf i
atalitico/infrarrojo 450 mA a 24 VCC; 1,2 A méximo (dos gases +

combinados

HART)
Pantalla LED dividida, con dos canales (disposicién de 4 digitos, 7
Pantalla segmentos por canal) que otorga una visualizacién simultdnea de uno o dos
gases.

ModBus RTU: comunicacién digital RS485 con
sistema de protocolo de software ModBus RTU a
Salidas de sefial  Digital 9600 baudios. Un sistema de tres o cuatro
cables aloja més de 200 dispositivos en la
configuracién de bus. Seleccién de la direccién

4 ".‘ BEI[SEHE\KANSﬁMTRONlcs 77036429-SP
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Elemento Descripcién

a través de un interruptor DIP de 8 posiciones

integrado.

Analégica 4-20 mA (analégica lineal)

3 relés de alarma:

dos relés programables por el usuario, SPST, NA
_ Dos relés, SPST, N.O: cableados para activar la
Cantidad

alarma soniora y la alarma luminosa

Un relé de fala, SPST, N.C: a disposicién del

usuario.

Relés de alarma

5A@30VCC
5A @30 VCA

Capacidad de contacto

alarma sonora LED, color rojo
alarma luminosa 94 - 106dB(A)@1m - 32 tonalidades
Entrada de cable  3/4" NPT

R
ange de  259C~4+70°C [-13 °F ~ +158 °F)
temperatura
Rango de o o . . .
10% - 90% HR (sin condensacién), habitual
humedad
Presién Presién atmosférica £10%
Peso 3.15Kg (6.62 Ibs.)
Tabla 1-2 : Especificaciones para iTR2SA
77036429-SP ".‘Bfldﬁgxn"sﬁmmomcs 5
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Sensor Gas Rango/resolucién
Gases combustibles: LEL 0-100% LEL en incrementos de 1%
Hidrégeno H2 0 - 999 ppm en incrementos de 1 ppm
Oxigeno O, 0 - 30,0% por vol. en incrementos de 0,1%
Amoniaco NH;  0-500 ppm en incrementos de 1 ppm
Monéxido de carbono CcO 0 - 999 ppm en incrementos de 1 ppm
Monéxido de carbono/H2 nulo  CO 0 - 999 ppm en incrementos de 1 ppm
Acido sulfhidrico H.S 0 - 500 ppm en incrementos de 1 ppm
Diéxido de azufre SO, 0,2-99,9ppm enincrementosde 0,1 ppm
Cianuro de hidrégeno HCN 0,2 -30,0ppm enincrementosde 0,1 ppm
Cloruro de hidrégeno HCI 0,2 -30,0 ppm  enincrementosde 0,1 ppm
Fosfing PH, 0-1,00 ppm en incrementos de 0,01
ppm
Diéxido de nitrégeno NO, 0,2-99,9ppm enincrementosde O,1 ppm
Oxido nitrico NO 0-999 ppm en incrementos de 1 ppm
Cloro Cl, 0,2-99,9ppm  enincrementosde 1 ppm
Diéxido de cloro clo, 0,02 - 1,00 ppm en incrementos de 0,01
ppm
Diéxido de carbono (IR) CO, 0-0,50% vol. en incrementos de 0,01%
Diéxido de carbono (IR) CO, 0 - 5,00% vol. en incrementos de 0,01%
Diéxido de carbono (IR) CO, 0-100% vol. en incrementos de 1% vol.

Tabla 1-3 Rangos de los sensores

1.3  Aprobaciones de agencias

Las versiones iTR2SA no estdn certificadas para su uso en zonas peligrosas. No

obstante, los sensores remotos pueden instalarse en zonas peligrosas (en funcién

del gas)

El monitor estd certificado por CSA, un laboratorio de NRTL, de acuerdo a los siguientes
estdndares estadounidenses y canadienses.

e Estdndar UL N.2 916: Equipo de administracién de energia

e Estdndar UL N.2 1203: A prueba de explosiones y hermético al polvo y a prueba de
incendio

e Equipo eléctrico para uso en lugares peligrosos (clasificado)

e Estdndar UL N.2 1604: Divisién 2 Equipo eléctrico para lugar peligroso

6 ".‘ EEI[SEHgK/INglMTRONICS 77036429-SP
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e [SAS12.13 Parte I-2000: Requisitos de rendimiento, detectores de gas combustible (solo
iTrans 2 con sensor catalitico)

e Estdndar CSA C22.2 N.2 30-M1986: Cajas a prueba de explosiones para uso en
lugares peligrosos de Clase |

e EstGndar CSA C22.2 N.2 142-M1987: Equipo de control de proceso

e Estdndar CSA C22.2 N.2 152-M1984: Instrumentos para la deteccién de gas
combustible (solo iTrans 2 con sensor catalitico)

e Estdndar CSA C22.2 N.2 213-M1987: Equipo eléctrico no inflamable para uso en
lugares peligrosos de Clase I, Divisién 2

Marking:

Transmitter Class |, Div 1, Groups B, C, D — AExd IIB+ H2 T5

Sensor (gosdependen) | 'Class I, Div 1, Groups B, C, D — AExd IIB + H2 T5
(2IClass I, Div 2, Groups A, B, C, D - AExd IIB+H2 T5

El monitor estd certificado conforme al esquema IECEXx:

e |ECEx 60079-0:2011 (Ed. 6.0) — Atmésferas Explosivas — Parte O: Requisitos Generales.
e |ECEx 60079-1: 2014 (Ed. 7.0) - Atmésferas Explosivas — Parte 1: Proteccién de
equipos mediante envolvente antideflagrante ‘d’.
e |ECEx 60079-15:2010 (Ed. 4) — Atmésferas Explosivas — Parte 15: Proteccién de
equipos mediante tipo de proteccidn ‘n’.
Marking:
Transmitter Ex d IIB+H2 T5; IP66
Sensor (gas dependent) (] )EX d [IB+H2 T5 ; P66

(2)Ex nA Il TS5 ; IP66

(1) LEL, H2, O2, CO, H2S, SO2, HCN, PH3, NO2, NO, CO2
(2) ClI2, HCI, NH3, ClO2

770:.)“.5429_3': ”i‘ DLDHAM SIMTRONICS
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2 Descripcion general de hardware

2.1  Sistema electrénico principal (carcasa)

El cuerpo del monitor es una carcasa de aluminio fundido que contiene el sistema
electrénico del monitor de gas. Los detalles de una carcasa de sensor de un gas se muestran en
la Figura 2-1.
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NOQOTA: Las dimensiones estan en pulgadas

Figura 2-1 Detalles del monitor de un gas
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2.2 Sensor

Elemento Descripciones

Aluminio, anodizado, A prueba de explosién: Clase I, Divisiones 1y 2,
Material de la GruposB, C, D,y Exd IICT6 (China) y Ex d IIB +H, T5 (IECEx)

carcasa del sensor  Alyminio, anodizado, con membrana Gore-Tex Apto para Clase |,
Divisién 2, Grupos A, B, C, Dy Ex nA [IC T5 (IECEx).

Dimensiones 3,0 x 3,0 pulgadas (76 x 76 mm)

<+ 3% gases toxicos y oxigeno
Para gases combustibles:

Para concentraciones de gas de prueba de incluso hasta 50% de la

Precision escala completa, la desviacién no excederd +3% de concentracién de
gas de escala completa.

Para concentraciones de gas de prueba por encima del 50% de la escala
completa, la desviacién no excederd £5% de concentracién de gas de

escala completa.

Clase de proteccién  IP 66 o NEMA4X

Tabla 2-1 Especificaciones del sensor

2.3 Pantalla

El monitor de gas tiene una pantalla LED de 4 2>
digitos, de 7 segmentos para cada uno de los dos ’ ] M
canales. Un sensor de dos gases y una pantalla T Jﬂ |1

de muestra aparecen en la Figura 2-2.

e
—I
—=
-l

.

N
—J

i

—

L

Figura 2-2 La pantalla de (se
muestra el monitor de dos gases)

2.4  Entradas: intrusivas y no intrusivas

El monitor de gas puede ser configurado usando medios intrusivos y no intrusivos. Ambos
métodos de configuracién se logran a través de entradas fisicas que son visibles detrés del panel
de vidrio del monitor de gas.
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Se usa un conjunto de cuatro teclas cuando corresponde una programacién intrusiva (es decir,
cuando la carcasa se puede quitar y cuando las teclas se pueden presionar manualmente). Estas
teclas son el modo, incremento (+), disminucidn (-) e intro. Consultar la Figura 2-3.

Para las aplicaciones que requieren una manipulacién no intrusiva, dos interruptores de lengiieta
activados magnéticamente se usan para lograr la programacién sin quitar la cubierta. Una varilla
magnética se coloca por encima del interruptor de lengiieta apropiado (sobre la placa frontal
de vidrio) sin que la varilla toque fisicamente los interruptores de lengiieta. Las ubicaciones de
los interruptores de lengijeta se muestran en la Figura 2-3.

Interruptor de

lengtieta CH1
Interruptor de

lenglieta CH2

Pantalla LED

Tecla MODE [MODO] Tecla+ Tecla- Tecla Enter [Intro]
Figura 2-3 Lugares de teclas de entrada e interruptores de lengiieta en

Cémo programar el monitor de gas en modo intrusivo y no intrusivo se explica en detalle
en.

2.5 Médulos electrénicos

El médulo electrénico del monitor de gas tiene conectores y cables de conexién para
cableado y configuracién del dispositivo. El médulo electrénico para una unidad principal
se muestra en la Figura 2-4. El médulo electrénico para una unidad remota se muestra
en la

Figura 2-5. Los detalles de cableado se explican en el 4 Cableado del sistema.
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para sensores

24 VCC
485 A

L | 24V

| | 485A

J3

485 B

Puesta |
atierra

485B

GND

%4204 73]

Relé de
alarma
alta o

\

viv

J6

\

Relé de Ec \

baja

vrvea
YNEVTY | YINEY 1Y

J§

alarma

24V

CH-1

GND

Energia principal
y sefiales de salida

Energia (24 VCC)
Sensor 1 (4-20 mA)
Sensor 2 (4-20 mA)

Puesta a tierra

J1 485A

[~}
z
o

485 A
Puesta

IS
=3
a
o

atierra

Publico 485

(Interfaz

MODBUS para
485B

PLC/DCS)

Relé

de alarma

QO OOV VDD

ALARMA
DE FALLA
N

N

]

de falla

Figura 2-4 Médulo electrénico para (unidad principal)
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Todos los sensores remotos que

Todos I_os sensores remotos dejan ISC usan este puerto para
que dejan ISC usan este los cables de energia y sefial
cableado de sensor de puerto. de regreso a la unidad principal.

O
O

24 @ @ |av
a A+ .; N. 8 |
5 B e @ |+ 5
ol 1@ Rr2
GND| @ R1 @ | Mt
+24v] @ 123 L @ |ano
0 At . Resistencia eléctrica Q’ 4 %
Il B = del terminal B
w g 1-2 Valido o ¥
ano| @ 2-3 Invalido @ |t

O
O

Interfaz de repuesto Interfaz de repuesto

Figura 2-5 Tablero electrénico para el sensor remoto de
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3 Instalacion

3.1 Introduccidén

El monitor se puede instalar de dos formas. La unidad se puede montar en la pared usando
los orificios de montaje a la pared en la caja, o se puede montar en una columna usando pernos
en U. Cada una de estas opciones se trata en este capitulo. Asegirese de revisar las
consideraciones de instalacién antes de montar el monitor de gas [TRANS-2,

3.2 Consideraciones de instalacién

Sin importar el tipo de instalacién (montaje en la pared o montaje en la columna), el monitor
se debe instalar en el lugar de una posible pérdida o fuente de emisiones o cerca de alli.
La altura de instalacién depende de la densidad del gas monitorizado. Asimismo, la velocidad
y la direccién del flujo de aire, y la posicidn relativa a los potenciales puntos de fuga también se
deben tener en cuenta.

IMPORTANTE: El monitor de gas no se debe instalar en fuentes que vibren o que generen
calor.

3.3  Montaje en la pared

Si para su aplicacién es mejor usar un monitor de gas montado en la pared, entonces utilice los
cuatro orificios de montaje de 8 mm en la caja para asegurar el monitor en una ubicacién
apropiada en la pared. Consultar la Figura 3-1.

3.4  Montaje en la columna

Si para su aplicacién es mejor usar un monitor de gas montado en una columna, entonces utilice
los cuatro orificios de montaje de 8 mm y los dos pernos en U para asegurar el monitor a
un segmento de tuberia o conducto objetivo ubicado apropiadamente. Consultar la Figura 3-2.

77036429-SP PN OCGhAn SivRonics 13
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Pared

Perno

\DQDJ

Figura 3-1 Cémo montar el monitor de gas en una pared

Columna

M8
291

Pernoen U Perno en U (arriba)

/

T 366

Perno en U (abajo)

Figura 3-2 Cémo montar el monitor de gas en una columna usando pernos en U
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4 Cableado del sistema

4.1 Introduccidén

Este capitulo detalla los pasos requeridos para el cableado del monitor de gas fiRaNs3. Estos
pasos incluyen lo siguiente:

e Preparacién de cableado

e Cableado del sensor

e Cableado del relé de la alarma

e Cableado de energia y de salida

e Cableado de interfaz ModBus

e Cada uno de estos pasos se detalla en las secciones a continuacién.

IMPORTANTE: Realice todo el cableado de acuerdo con los cédigos eléctricos locales y las
autoridades locales con jurisdiccién.

IMPORTANTE: La sefial de CC y la energia de CA no deben correr en el mismo conducto.

NOTA: Todos los colores de cableado del campo son arbitrarios (excepto segin lo estipule

TELEDYNE OLDHAM SIMTRONICS).

4.2  Preparacién de cableado

1. Recolecte los tipos y largos apropiados de cable.
e Para el cable de control, use cable blindado, aislado AWG 18 (0,9 mm2).
e Para el cable de energia y sefial, use un cable aislado y blindado de tres conductores (o
cuatro conductores para doble canal) AWG 18 (0,9 mm?2).
e Para energia y sefial ModBus digital, use un cable aislado y blindado como minimo de
cinco conductores AWG 18 (0,9 mm?2).

2. Apague la unidad.

3. Desenrosque la cubierta con visor de la carcasa.

4. Suavemente extraiga el médulo electrénico y coléquelo en un lugar seguro junto a la
unidad.

5. Enrosque los cables de control, sefial y energia en la carcasa del transmisor.

6. El blindaje ya sea del controlador o de los sensores remotos debe estar unido al tornillo
de la caja ubicado dentro del monitor [mRaNs 3.

77036429-SP PN OCGhAn SivRonics 15
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IMPORTANTE: Usar este producto en éreas donde pueda haber grandes cantidades de
interferencia electromagnética podria afectar el funcionamiento confiable de este dispositivo;
por lo tanto, se deben evitar dichas dreas.

ADVERTENCIA: Se debe utilizar el cable suministrado con una clasificacién minima de 90 °C
para la interconexién al monitor [TRANS-2.

NOTA: Para ubicaciones clasificadas, un sello de cable "fundido" se debe instalar dentro de un
drea de 18 pulgadas (457 mm) de la unidad principal para los sensores remotos y de ingreso
de energia.

NOTA: Desconecte la energia del monitor antes de realizar cualquier conexién de
cableado.

4.3  Cableado de relé de la alarma (J1, J5 y J6)

Para conectar los cables de control del monitor a los tres terminales de relé en el tablero
de relé, se debe cablear la unidad hasta los conectores, como se muestra en la Figura 2-4. El
relé de la alarma baja se activa cuando se llega al umbral de alarma baja. Este es un contacto
sin enganche, normalmente abierto (NA). El relé de la alarma alta se activa cuando se llega al
umbral de alarma alta. Este es un contacto sin enganche, normalmente abierto (NA). El relé de
alarma de falla se activa cuando se enciende el monitor ®ANs2. Cuando se cumple la condicién
de falla, el circuito se abre. Este es un contacto cerrado electrénicamente (NC). Consultar la
Figura 4-1 para el cableado del relé.

NOTA: Se recomienda que los relés integrados no se utilicen para impulsar cargas directamente.
Los relés integrados se deben usar para impulsar un relé secundario de mayor energia que esté
conectado al dispositivo de control (por ejemplo, estroboscopio, sirena, extractor de aire, etc.).

Relé de [ - >
alarma Comun © \ E ;% J6
Contacto de _ >=
alta | alarma alta >
Relé de Comun © \ o Z
alarma Contacto de _ £z Js
baja alarma baja >
Relé de | Comun © g =
alarma Contacto de _ \ =z § J1
de falla [ alarma de falla > =
Figura 4-1 Conectores de relé de alarma J6, 15 y J1
A7) TELEDYNE
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4.4  Cableado de energia y de salida (J1)

Conecte los cables de energia y sefial del monitor a los terminales de cableado
apropiados de la siguiente manera.

o 24YV: Conectar suministro de energia 24 VCC (12-28 VCC)
e CH1: Candll, sefial de salida 4-20 mA

e CH2: Canal 2, sefial de salida 4-20 mA

e GND: Regresode CC

@ w | Energia (24 VCC)
) | cHn § ——————— Sensor 1 (4-20 mA) En_erg_]ia
J1 ) principal
@ CH-2 2 ———————o Sensor 2 (4-20 mA) y sefiales
3 . de salida
@ GND | ©~ —— o Puesta a tierra

Figura 4-2 Conector J1 de energia y sefial en el monitor

NOTA: Usar el conductor verde suministrado para la puesta a tierra de la caja. Se usa 485
GND publico para la puesta a tierra de ModBus digital.

NOTA: El monitor es un dispositivo de 4-20 mA de 3 o 4 cables. Para configuracién del
sensor de dos gases, usted debe contar con un segundo cable de sefial de 4-20 mA hasta la

unidad.

NOTA: Cuando no se usan salidas de 4-20 mA, se deben usar las resistencias eléctricas
proporcionadas para conectar CH-1y CH-2 a GND. Si estas resistencias eléctricas no estdn
conectadasy las salidas de 4-20 mA no se utilizan, aparecerd una “P” en la pantalla, indicando
una condicién de circuito abierto.

4.5  Cableado de sensores (J3)

Conecte los cables de sensores del monitor (para los integrados, los remotos y los
auténomos) a los terminales de cableado apropiados de la siguiente manera.

24 V: Cable rojo del cabezal del sensor
485A: Cable amarillo del cabezal del sensor
485B: Cable negro del cabezal del sensor
GND: Cable verde del cabezal del sensor

NOTA: El blindaje ya sea del controlador o de los sensores remotos debe estar unido al tornillo
de la caja ubicado dentro del monitor [RANS 2.

NOTA: El terminal de 24 V suministra 24 VCC al sensor para que tenga energia. Este terminal
no deberia estar conectado a la salida de un suministro de energia de 24 VCC.
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Energia principal
y sefiales de salida

Interfaz digital
y energia @ | wv | g ——— Energia 24 veO)
para sensores 3
@ | e | S ————o Sensor 1 (4-20 mA)
J1 <
24 vCC | S @ |cr2| 3 ———a Sensor 2 (4-20 mA)
i B
— . i
485A o |4sa | () @ | ow Puesta a tierra
J3
485B o0 [uss| ©
Puesta o @
a tierra
@ 458 2 4858 Interfaz
= Puesta
Relé de N E J2 @ GND § " atierra MODBUS
alarma \ Zz || Jg @ 2 A para PLC/DCS
alta EE 45A | § ——a485
Relé de >
alarma \ g > J5
bae ik 23 —F— Relé de
Ja % E \ alarma
<o de falla

Figura 4-3 Conector de sensor J3 en el monitor

NOTA: Para las configuraciones de sensor de dos gases, se deben colocar los mismos cables
de color en el bloque de terminal apropiado y ajustar con firmeza.

NOTA: Usar cable blindado AWG 18 (0,9 mm?) para sensores remotos. La distancia maxima
es de 200 metros.

NOTA: Al cablear sensores remotos al monitor [MANs-2, “485 B” en J3 deberia estar conectado
a “B-" en la caja del sensor remoto y “485 A” en J3 deberia estar conectado a “A+” en la caja
del sensor remoto.

NOTA: Para sensores remotos o auténomos, existen cuatro bloques de terminal ubicados en la
carcasa del sensor remoto. Estos bloques terminales estén todos unidos y siguen el mismo
esquema de cableado mencionado anteriormente.

Cwolze gl
3+ 1+ oz |8 z g|vEaa Los conectores
IR I A1 y el conducto
@@@@ @@@ @@ (apto para la ubicacion)
se muestran Unicamente

como referencia

(o e o)
/ GND

SENAL
DE CANAL 1

Publico 485
\ 485B
485A
. GND

O

O
S
S
S
S

H 2av

- 485A
4858
GND

24 VCC (ROJO)
485 A (AMARILLO)
485 B (NEGRO)
GND (VERDE)

N\

o

Figura 4-4 Diagrama de cableado para un sensor de un gas integrado
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ROJO
AMARILLO

LOS CONECTORES Y EL CONDUCTO
(APTO PARA LA UBICACION)
SE MUESTRAN UNICAMENTE
COMO REFERENCIA

ROJO
AMARILLO
NEGRO
VERDE

Figura 4-5 Diagrama de cableado para un sensor remoto (auténomo)

NOTA: Cuando el sensor remoto estd a distancias de 200 metros o mds, y el sensor no se estd
comunicando, tal vez se necesite pasar el cable de conexién (J1) a los terminales 1-2.

NOTA: Si se usan sensores remotos y el monitor no reconoce el sensor cuando se
enciende (muestra una falla de sensor), se debe revisar la colocacién de este cable de conexién
J1.Si el cable de conexidn J1 estd en los terminales 1-2, se debe mover a los terminales 2-3.

Para energia y sefial ModBus digital, use un cable aislado y blindado de 4 conductores AWG
18 (0,9 mm2).

El blindaje ya sea del controlador o de los sensores remotos debe estar unido al tornillo de la
caja ubicado dentro del monitor [TRANS 2],

Energia
24 VCC
GND

& SERAL
CANAL 1
CANAL 2

PUBLICO 485
4858
485A
GND

CABLES DESDE
SENSOR 1
Y SENSOR 2

24 VCC (ROJO
485 (AMARILLO
485 B (NEGRO
GND (VERDE

Figura 4-6 Diagrama de cableado para sensores de dos gases integrados
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SENSOR REMOTO

[0 o

OW TABLERO PRINCIPAL EN ITRANS

24 VCC (ROJO) _ pcaav // ) . =\ ENERGIACC 24V

o
)485 (AMAR"-LO) 485A f 485 8 i O ch \\ SENSOR 1: 4-20 MA
5 J3 Of cHe SENSOR 2: 4-20 MA
A V485 B (NEGRO) 4858 e Sh s
@EkE|EHEE@) GND (VERDE) _ GND Sl 485 A
[e020]joeso RELE DE ALAIXII\_/I_Q\ \ 22l 46 2 8 £ GND
0 5 3 ;; 4858 485B
g E]" RELE DE ALARMA \ \ Bl s » [ / RELE DE ALARMA
: i BAJ al 34 DE FALLA

) =+

O: :900 | ' \O O

-

PN
Q000
SERE
&|o
NEEE
ROJO 24 V
AMARILLO 485 A
NEGRO 485 B
VERDE GND
Figura 4-7 Cémo cablear sensores remotos
GND 485 A
CANAL 2 GND
CANAL1 4858
+24 Energia

ROJO

AMARILLO
NEGRO
VERDE
[ X X )
12
o
.
&
8
|
24 VCC (ROJO)
485 (AMARILLO)
485 B (NEGRO)
GND (VERDE)

20

24\VCC
GND

4-20mA

b bl "~ CANAL 1
CANAL 2
J1 PUBLICO 485
4858
RN ; 285 A

RIER
8o
8 |o
(S EG
S|
Q o
O
©)
O

Q@9
HER
Slalwn
MEE] |§
ROJO
AMARILLO
NEGRO CABLES © o
VERDE DESDE SENSOR 1
Y SENSOR 2
uvgc
485
485A
© O GND (VERDE)
[0 ©)
k 1
Ldd o
T LOS CONECTORES Y EI CONDUCTO
(APTO PARA LA UBICACION)
SE MUESTRAN UNICAMENTE
COMO REFERENCIA
m 24 VCC (ROJO)
. C oo o™ aimni
3 ) 485 B (NEGRO)
5]2';[5 GND (VERDE)
S 5
ROJO VERDE
AMARILLO NEGRO
NEGRO AMARILLO

o

Figura 4-8 Cémo cablear sensores remotos de dos gases
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4.6  Cableado de interffaz ModBus RTU digital (J1)

4.6.1 Descripcién general del cableado de interfaz ModBus

Para conectar el monitor a un controlador digital, PLC o HMI, conecte la energia y la
puesta a tierra a los terminales apropiados mencionados anteriormente. Las sefiales digitales
estdn cableadas hacia los terminales RS485A y RS4858B en el tablero. Consultar la Figura 4-9.

@ 485 A o 485 A Publico 485
J1 ® SND _ Puesta (Interfaz
a tierra MODBUS
&y | esss > 485 B para PLC/DCS)

Figura 4-9 Diagrama de cableado para la interfaz ModBus

4.6.2 Cémo establecer la direccién ModBus en el

En el reverso del médulo electrénico hay un interruptor DIP de 8 posiciones. Este banco de
interruptores se utiliza para establecer la direccién esclava de ModBus para la unidad RANS2)
La direccién se puede establecer desde 1 a 255. Se deben usar interruptores DIP para establecer
una representacién binaria de la direccién deseada. 1 es bit cero y 8 es bit 7. ON representa

un 1y OFF representa cero. Consulte el Anexo B para conocer los equivalentes de hexadecimal
a decimal.

Figura 4-10 Banco de interruptores para establecer la direccién esclava de ModBus
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Configuraciones del interruptor

=0 LSB
=0
=0
=0
=16
=32
=64
=128 MSB
w w w _‘B
- o o © o =
e &1 &0 &l el 8l 3l @ Zs %
£ i3
bt =
oN DIP Z- oz
o= od
ON=1 g 4} =¥
= o8
o o
o 0%
OFF =0 o &
1 2 3 4 5 & T 8 o an
=3
Bit menos Bit mas 3
significativo significativo
(LSB) (MSB)

Figura 4-11 Cémo establecer la direccién ModBus (ejemplo de 240 decimal)

4.6.3 Cbémo establecer la direccion ModBus para sensores
auténomos

NOTA: Esta seccién solo es necesaria si estd conectando un sensor directamente a un
controlador ModBus, PLC o sistema digital.

Para cabezas de sensores auténomos utilizados en una red ModBus, la direccidn se establece
de la misma manera. Una vez que el cabezal de sensor de aluminio se quita con el tablero del
sensor, el médulo electrénico del sensor queda expuesto. En el reverso del médulo electrénico
del sensor hay un pequefio interruptor DIP de 8 posiciones. La direccién se puede establecer de
10 a 255 de una manera similar como configurar la direccién ModBus en el monitor [RANSZ,
excepto que la clavija 8 en el interruptor DIP de 8 posiciones del sensor es el bit menos
significativo y la clavija 1 es el bit mds significativo.

Figura 4-12 Ubicacién del interruptor DIP de la direccién en el médulo electrénico del sensor
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Configuraciones del interruptor
ON=1

OFF=0 — ]

» =1 x128 =128 MSB
» =1 x64 =64
> =1 x32 =32
» =1 x16 =16
» =0x8 =0
=0x4 =0
=0x2 =0
=0x1 =0 LSB
-lﬂ (7] w w
& vl N = ol o » » ~g NO
- w0 o - o = o~ - = o 3
R
ON DIP o0 0
=g 3¢
ON=1 °ow $o
£ R0
= ==
OFF =0 > 2
+
1 2 3 4 5 6 7 8 5
T
Bit menos Bit mas 2
significativo significativo
(LSB) (MSB)

Figura 4-13 Cémo configurar la direccién ModBus para un sensor auténomo

NOTA: Si se agrega un segundo sensor a un médulo existente, establecer la direccién ModBus
en 1111111} que representa 11110000 binario (y 240 decimal). Consultar el 6 para obtener
mds informacién sobre la interffaz ModBus. (Se debe tener en cuenta que los interruptores DIP
vienen preestablecidos de fdbrica para unidades de sensores de dos gases).

4.7  Conclusién de cableado

Una vez que el cableado estd completo, se debe colocar el médulo electrénico del monitor
nuevamente en la carcasa presionando la clavija con punta cénica de estancamiento en
los conectores de acoplamiento. Se debe tener cuidado de no apretar ningdn elemento del
cableado. Una vez que el médulo estd en su lugar, se debe asegurar la cubierta con el visor
nuevamente en la carcasa y encender la unidad.
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5 Operacion

5.1 Encendido inicial

Una vez que se aplica la energia (12-28 VCC), el monitor estd en funcionamiento. La
pantalla LED se enciende y el sistema ingresa en un periodo de encendido. Durante este periodo,
el monitor identifica los sensores que estdn conectados y luego ingresa en un periodo de
calentamiento de tres minutos.

5.2 Periodo de calentamiento

mA se limitan a 3 mA (16 mA para oxigeno). Después del

Durante este periodo de calentamiento, las salidas de 4-20 '-

calentamiento de tres minutos, la unidad ingresard en el
modo de funcionamiento normal. Si durante el periodo de
calentamiento, la unidad falla en una autoverificacién, la

pantalla mostrard un cédigo de falla, y el relé de falla se

activard. Los cédigos de fallas se describen en el 8
Figura 5-1 Pantalla de cédigo de

falla de muestra

5.3 Modo de funcionamiento normal

En modo de funcionamiento normal, el monitor de gas
mostrard las lecturas instantdneas para cada sensor
cableado en la unidad. La parte superior de la pantalla de NN
muestra la lectura de gas para el sensor 1. El sensor ‘

1 debe tener los interruptores DIP internos establecidos en o ’ , , , ’
00 hex o OF hex. La fila inferior de la pantalla de 0l [l

muestra la lectura de gas para el sensor 2. El sensor 2 debe

—
-'

N
A

QL .

tener los interruptores DIP internos establecidos en FO hex.  Figyra 5-2 Pantalla del sensor

de dos gases de muestra
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A medida que las concentraciones de gas aumentan, las
lecturas de los respectivos canales responderdn conforme a
ello. Silos niveles de alarma baja o alta son superados, una
indicacién de alarma aparecerd en el primer digito de la
pantalla. Una “L” indica una alarma baja mientras que una
“H” indica una alarma alta. Si ocurre una falla de 4-20 mA,

ya sea una “P” que indique un circuito abierto, o una “U”

que indique un fuera de rango de 4-20 estard presente.  Figurq 5-3 Pantallas de alarma
Desde el modo de funcionamiento normal, el monitor baja y alta de muestra

puede ingresar en el modo de programa de dos formas.

Para ingresar al modo de programa sin abrir la caja, se debe pasar por encima al interruptor de
lengieta incrustado ubicado debajo de CH1 con la varilla magnética (consultar la Figura 5-4).
Esto lo ingresard en modo de programa no intrusivo.

En este modo, usted puede verificar el tipo de sensor, poner a cero a la unidad, calibrar la
unidad, cambiar el valor de gas de calibracién y visualizar la calibracién del sensor. Cuando se
quita la cubierta superior de la caja, se puede ingresar al modo de programa utilizando la tecla
“MODE". Las funciones disponibles se enumeran en el 8 Deteccién y resolucién de problemas.

Interruptor de
lengiieta CH1

Interruptor de
lengiieta CH2

ITRANS-2|

8888
8888~
<J

J

Pantalla LED

Tecla MODE [MODO]  Tecla+ Tecla- Tecla Enter [Intro]

Figura 5-4 Ubicaciones de los interruptores de lengiieta y pulsadores

5.4  Descripcién general del modo de programacién

NOTA: Poner a cero y calibrar el instrumento se puede lograr de una de dos maneras a través
del modo de programacién. Se puede poner a cero y calibrar (asi como a otras opciones de
programacién) desde el teclado o de manera no intrusiva usando la varilla magnética. Consultar
las secciones y subsecciones dentro de este capitulo para obtener informacién detallada.
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Cuando esté en el modo de programacién, ya sea a través del funcionamiento de varilla
magnética o teclado, la linea superior del drea de la pantalla principal muestra un bit de estado
y tres bits de datos. La linea inferior de la pantalla muestra los temporizadores (consultar la Figura
5-5). Los decimales en el extremo derecho de cada linea de la pantalla son indicadores de
canal. El decimal superior indica que se estd programando el canal 1y el decimal inferior indica
el canal 2.

Area de datos

/ Indicador

gg88 "
HEHE

Area de pantalla de hora

Bit de estado

Figura 5-5 Componentes de la pantalla

5.5 Modo de programacién, funcionamiento no intrusivo

5.5.1 Introduccién

La calibracién y programacién no intrusiva se logra usando una varilla magnética que viene con
lo unidad [®ANS2, Colocar la varilla magnética sobre los interruptores de lengiieta incrustados
ubicados debajo de las designaciones CH1 y CH2 (consultar la Figura 5-4) de la placa frontal
le permitird desplazarse a través de los menis e ingresar la funcién deseada. Las funciones
disponibles a través del funcionamiento no intrusivo son las siguientes.

e Tipo de sensor

e Cero

e Calibracién

e Valor de gas de calibracién

e Reserva de calibracién (en este orden)

NOTA: Consultar el 8 para obtener una lista completa de funciones y cédigos de funciones.
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5.5.2 Tipo de sensor

Para ingresar al funcionamiento no intrusivo durante el ‘\ N—
modo de funcionamiento normal, colocar la varilla | , ,- , ‘
magnética sobre la designacién CH1. El monitor iy , | , , /|

o o V| Ve | ©
mostrard el tipo de sensor para el canal 1 durante 5
segundos luego ingresar en el mend cero.

NOTA: Si desea operar el canal 2, se debe colocar la

varilla magnética en CH2 primero para ingresar al ment de
configuracién.

Figura 5-6 Ingreso del modo no

Una vez que se ingresa el modo no intrusivo, coloque la  jntrysivo en la pantalla de muestra

varilla magnética sobre CH1 le permitird desplazarse a
través de todas las funciones que estdn disponibles. Una
vez que se llega a la funcién deseada, aparecerd un
temporizador de 10 segundos en la fila inferior de la
pantalla LED. Durante esta interrupcién de 10 segundos, si
la varilla magnética se coloca sobre CH2, esa funcién se
ingresa. Una vez que se ingresa una funcién, aparecerd un
nuevo temporizador.

5.5.3 Puesta a cero

Puesta a cero es la primera opcién en el meni de

—
-|

configuracién. Se muestra un “0” en el bit de estado de la

I

pantalla para designar esta funcién. Un temporizador de

10 segundos se muestra en la linea inferior de la pantalla
LED. Para iniciar el proceso de puesta a cero, se debe T , ,
colocar la varilla magnética sobre CH2 durante una cuenta I CT ] '

regresiva de 10 segundos. Si no inicia el proceso de puesta

a cero durante la cuenta regresiva de 10 segundos, el Figyrq 5.7 Pantalla de muestra del
monitor regresard al modo de funcionamiento proceso para llevar a cero
normal. Para detener el proceso de puesta a cero en

cualquier momento, colocar la varilla magnética por

encima de CH1.

Si usted inicia el proceso para puesta a cero, el bit de estado comenzard a parpadear. Una
vez que se completa el proceso para puesta a cero, la unidad regresard al modo de
funcionamiento normal.
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5.5.4 Calibracién

La calibracién es la siguiente opcién disponible. La —
calibracién es designada con una “C” en el bit de estado. ' |
Un temporizador de 10 segundos se muestra en la linea , N
Y ]
inferior de la pantalla LED. Para iniciar la calibracién, se ‘
debe colocar la varilla magnética sobre CH2 durante una I | ' ,
. . . . . . .-’ Sa— S E—1 K -
cuenta regresiva de 10 segundos. Si no inicia la calibracién

durante la cuenta regresiva de 10 segundos, el monitor

regresard al modo de funcionamiento normal. Si  Figyrq 5.8 Pantalla de muestra de
inicia la calibracién, el bit de estado comenzard a calibracién
parpadear y el monitor regresard al proceso para

puesta a cero.

NOTA: Antes de que el monitor se calibre, la unidad
regresard al proceso para llevar a cero. Asegirese de que
se aplique aire cero al instrumento mientras se pone a cero.

El monitor autométicamente se pondrd a cero antes
de la calibracién. El proceso para puesta a cero es

designado con un “0” parpadeante en el bit de estado. Una ! '. f

vez que el proceso para puesta a cero se completa, el

monitor irrans-2 automdticamente ingresard en la rutina de LI e ’ | ,
calibracién. La calibracién es designada con una “C” 7070 ’ [

[

Figura 5-9 Pantalla de muestra del
proceso para llevar a cero

'-i |

parpadeante en el bit de estado.

Una vez que finaliza el proceso para puesta a cero, el
monitor estd listo para calibrar. Cuando la “C” ' i
Lb ‘

parpadeante aparece en la pantalla, aplique el gas de
calibracién. A medida que el monitor responde al
gas, la lectura actual se mostrard en la linea superior de la

L

_l

Figura 5-10 Pantalla de aplicar

N |

pantalla LED. Para detener la calibracién en cualquier
momento, coloque la varilla magnética por encima de CH1. ) ,

gas de calibracién

NOTA: Revisar y verificar la configuracién de calibracién antes de comenzar una calibracién.

NOTA: Consultar el Anexo D para obtener una lista completa de gases de calibracién de
fabrica.

NOTA: El caudal para la calibracién es de 0,5 litro por minuto (LPM) excepto para NHs, ClO,,
Cly, NO3, SO, y HCI que requieren 1,0 LPM.
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5.5.5 Cdmo cambiar la concentracién del gas de calibracién

C Cn

La opcidn después de la calibracién es la concentracién del
gas de calibracién. La opcién de calibracién se designa con
una “S” parpadeante en el bit de estado con el valor de
calibracién actual junto a él. Para cambiar el valor de
calibracién, se debe colocar la varilla magnética sobre
CH2 durante una cuenta regresiva de 10 segundos. Si no

coloca el iman sobre CH1 durante la cuenta regresiva de
10 segundos, el monitor regresard al modo de
funcionamiento normal. Si usted inicia la opcién de cambiar

Figura 5-11 Pantalla de

muestra de concentracién de
calibracién, el bit de estado comenzard a parpadear vy el

gas de calibracién
valor de calibracién del monitor se podrd cambiar.

0

El valor de calibracién actual se muestra en la linea superior
de la pantalla LED. Para incrementar el valor de
calibracién, pase la varilla magnética sobre CH1. Cuando

se alcanza el valor deseado, se debe pasar la varilla
magnética sobre CH2 para aceptar y guardar los cambios.

Pasar por encima de CH1 o dejar que el conteo del 7

temporizador llegue a cero sin guardar el nuevo valor lo

llevaré nuevamente al modo de programacién. Figura 5-12 Bit de estado

parpadeante

NOTA: La concentracién de gas de calibracién para combustibles se puede establecer de 0%
a 100% LEL. A los efectos de la resolucién, la concentracién de gas de calibracién se debe
establecer por encima de 20% LEL.

Reserva de calibracién del sensor

55.6

La dltima opcién disponible es visualizar la reserva de

calibracién del sensor. La opcidén de reserva de
calibracién estd designada con una “r” en el bit de estado.
El valor de calibracién actual se muestra en la linea superior
de la pantalla LED.

il

g
nin

Figura 5-13 Pantalla de muestra
de reserva de calibracién
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5.6 Modo de programacién, funcionamiento de los
pulsadores

5.6.1 Introduccién

En un entorno seguro en donde la cubierta con el visor del — ; —
transmisor se puede extraer, hay mds opciones de '
,-

programacién  disponibles.  Estas  opciones  de
programacién incluyen todas las funciones disponibles en
el modo no intrusivo, y algunas més. Estos items estdn
protegidos por contrasefia. Para ingresar a las opciones de

programacién, presione la tecla “Mode” [Modo]. El cédigo
de acceso es “Mode” [Modo], “Up” [Arriba], “Down”  Figura 5-14 Pantalla de muestra
[Abajo], “Up” [Arriba], “Enter” [Intro]. Una vez que la de reserva de calibracién
contrasefia correcta ha sido ingresada, el usuario deberd

seleccionar un canal para la programacién.

Pero en caso de ingresar una contrasefia incorrecta o de que se agote el tiempo (10 segundos),
la pantalla regresard al modo de funcionamiento normal.

NOTA: Si la pantalla muestra “iNet”, la configuracién de confirmacién es “0” para garantizar
la funcién apropiada en el relé integrado.

NOTA: Consultar el 8 para obtener una lista completa de funciones y cédigos de funcién.

5.6.2 Cémo ingresar el modo de programacién y cémo seleccionar

un canal

Alingresar la contrasefia correcta, la pantalla de seleccién — — -
del canal se mostrard en la pantalla LED. Presione el botén '- ,- , ! ,
“Mode” [Modo] para cambiar entre los canales /) ' , [ , /| , [l
disponibles, luego presione el botén “” para confirmar la

seleccién del canal. , i , ’ 0o ’

1 <____ > f

Una vez que el canal es seleccionado, el tipo de gas para ,_f ’ ’ U e

ese sensor se muestra en la fila superior de la pantalla LED
Figura 5-15 Pantalla de muestra

durante 5 a 7 segundos. Después de eso, la pantalla LED
de la seleccién del canal

mostrard la lista de funciones disponibles. Use las teclas de
flechas para desplazarse por las funciones disponibles.

NOTA: Si usted tiene una unidad con sensor de dos gases, use el botén “Mode” [Modo] para
intercambiar entre los canales.
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5.6.3 Configuracién de alarma baja

El punto de ajuste de la alarma baja se designa con una “L” ' g — '

—
-'

que se muestra en el bit de estado y el valor actual de la

|
T

alarma baja se muestra junto a ella. Para cambiar el punto , 1Ll ’
. &

T O

durante la cuenta regresiva de 10 segundos, el monitor I Tlefl 1] ,

de ajuste de la alarma baja, presione el botén “” durante

|

la cuenta regresiva de 10 segundos. Si no presiona “”

regresard al modo de funcionamiento normal. Si usted

inicia la opcién de alarma baja, el bit de estado comenzard  Figura 5-16 Pantalla de muestra
a parpadear y el punto de ajuste de alarma baja del monitor  del punto de ajuste de la alarma
irRans-2 se puede cambiar usando las teclas “1” y “|". baja

Cuando se alcanza el valor deseado, se debe presionar la tecla “d” para aceptar y guardar
el nuevo valor. Si el valor no es guardado antes del tiempo de espera, el monitor volverd
al modo de programacién.

5.6.4 Configuracién de alarma alta

El punto de ajuste de la alarma alta se designa con una “H” f e —
que se muestra en el bit de estado y el valor actual de la L' “ -' ' ,
alarma alta se muestra junto a ella. Para cambiar el punto de , , T , , ’
. . , " " [ ] 3 N[ ]
ajuste de la alarma alta, presione el botén “d” durante la
‘ A N—A | N
cuenta regresiva de 10 segundos. Si no presiona “d” durante el ' '
la cuenta regresiva de 10 segundos, el monitor 0 Tl ] '
regresard al modo de funcionamiento normal. Si usted inicia ) ‘ Sl—

la opcién de alarma alta, el bit de estado comenzard a  Figura 5-17 Pantalla de muestra
parpadear y el punto de ajuste de alarma alta del monitor  del punto de ajuste de la alarma
se puede cambiar usando las teclas “1" y “|”. alta

Cuando se alcanza el valor deseado, se debe presionar la tecla “d” para aceptar y guardar
el nuevo valor. Si el valor no es guardado antes del tiempo de espera, el monitor volverd
al modo de programacién.

5.6.5 Rango de salida analégica de 4-20 mA

El rango de la salida analégica de 4-20 mA se establece en un rango completo como
configuracién predeterminada de fébrica. Para los rangos completos, consultar el Anexo D. Si
el usuario desea cambiar la escala de salida de la sefial analégica de 4-20 mA, puede hacerlo.

NOTA: Solo el rango de extremo superior se puede modificar. El extremo inferior siempre se
establece en 4 mA.

El punto de ajuste de 4-20 mA se designa con un “4” que se muestra en el bit de estado y el
rango de extremo superior actual junto a él. Para cambiar el rango, presione el botén “”
durante la cuenta regresiva de 10 segundos.
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Si no presiona “J” durante la cuenta regresiva de 10
segundos, el monitor regresard al modo de
funcionamiento normal. Si usted inicia la opcién de rango
de 4-20 mA, el bit de estado comenzard a parpadear y el
punto de ajuste del rango del monitor se puede

"

cambiar usando las teclas “1"y “]".

Cuando se llega al valor deseado, presione la tecla “”. Si
el valor no es guardado antes del tiempo de espera, el
monitor volverd al modo de programacién.
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]

Figura 5-18 Cémo cambiar el

valor superior de salida analégico

5.6.6 Configuracién de la hora del sistema (minutos)

La configuracién de minutos del reloj del sistema esté

II'I n

designada con un en el bit de estado y el valor actual
junto a él. Para cambiar los minutos, presione el botén “1”
durante la cuenta regresiva de 10 segundos. Si no presiona
“" durante la cuenta regresiva de 10 segundos, el monitor
regresard al modo de funcionamiento normal. Si
usted inicia la opcién de minutos, el bit de estado
comenzard a parpadear y el minuto del monitor se

puede cambiar usando las teclas “1"y “|”.

Cuando se llega al valor deseado, presione la tecla “”. Si
el valor no es guardado antes del tiempo de espera, el
monitor volverd al modo de programacién.

L-,

Figura 5-19 Configuracién de la
hora del sistema (minutos)

5.6.7 Configuracién de la hora del sistema (hora)

La configuracién de la hora del reloj del sistema estd
designada con una “h” en el bit de estado y el valor actual
junto a ella. Para cambiar la hora, presione el botén “”
durante la cuenta regresiva de 10 segundos. Si no presiona
“ A" durante la cuenta regresiva de 10 segundos, el monitor
regresard al modo de funcionamiento normal. Si
usted inicia la opcién de horas, el bit de estado comenzaré
a parpadeary la hora del monitor se puede cambiar
usando las teclas “1” y “|”. Cuando se llega al valor
deseado, presione la tecla “J”. Si no se guarda el valor

77036429-SP
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Figura 5-20 Configuracién de la
hora del sistema (hora)
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antes del tiempo de espera, el monitor volveré al
modo de programacién.

5.6.8 Configuracién de la hora del sistema (fecha)

La configuracién del dia del mes del sistema estd designada 5 R —
con una “d” en el bit de estado y el valor actual junto a ella. -' Sy -' L’
Para cambiar el dia, presione el botén “d” durante la , , /|

v\ ] 3 N[ ]
cuenta regresiva de 10 segundos. Si no presiona “d” ‘ “ —
durante la cuenta regresiva de 10 segundos, el monitor U el , ,

S — S —— >

regresard al modo de funcionamiento normal. Si

usted inicia la opcidn de dias, el bit de estado comenzaré
a parpadeary el dia en el monitor se puede cambiar  Figyra 5-21 Configuracién de la
usando las teclas “1” y “|”. Cuando se llega al valor fecha del sistema
deseado, presione la tecla “J”. Si no se guarda el valor

antes del tiempo de espera, el monitor volverd al

modo de programacién.

5.6.9 Configuracién de la hora del sistema (mes)

La configuracién del mes del sistema estd designada con -— ‘

una “E” en el bit de estado y el valor actual junto a ella. L J L '-'

Para cambiar el mes, presione el botén “d” durante la , Ut el ] ] ,
. . . " < \{ ] ! Y

cuenta regresiva de 10 segundos. Si no presiona “d

durante la cuenta regresiva de 10 segundos, el monitor T , ,

regresard al modo de funcionamiento normal. Si Tl T ,

usted inicia la opcién de mes, el bit de estado comenzard a =

parpadear y el valor de mes en el monitor se puede  Figura 5-22 Configuracién del
cambiar usando las teclas “1” y “|”. Cuando se alcanza el mes del sistema
valor deseado, presione la tecla “1”.

Si el valor no es guardado antes del tiempo de esperaq, el
monitor volverd al modo de programacién.

5.6.10 Funcién de llevar a cero

Llevar a cero es una opcién disponible tanto a través del

—
-|

teclado como de manera no intrusiva. Se muestra un “0” en

I

el bit de estado de la pantalla para designar esta funcién.

Un temporizador de 10 segundos se muestra en la linea

inferior de la pantalla LED. Para iniciar el proceso de llevar i , ,
a cero, presione el botén “1” durante la cuenta regresiva M
de 10 segundos. Si no inicia el proceso de llevar a cero —
durante la cuenta regresiva de 10 segundos, el monitor
7w TELEDYNE
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regresard al modo de funcionamiento normal. Si  Figura 5-23 Pantalla de muestra
usted inicia el proceso para llevar a cero, el bit de estado del proceso para llevar a cero

comenzard a parpadear.

Una vez que se completa el proceso para llevar a cero, la unidad regresaré al modo de

funcionamiento normal. Para detener un proceso para llevar a cero en cualquier momento,
P P q

presione la tecla “Mode” [Modo].

5.6.11 Calibracién

La opcién de calibracién estd disponible a través del '—

teclado. La calibracién es designada con una “C” en el bit
de estado. Un temporizador de 10 segundos se muestra en , [
Y ]

la linea inferior de la pantalla LED. Para iniciar la
p f N/

calibracién, presione el botén “J” durante la cuenta o ‘ ' ,
. . . . . . .’ — — K -
regresiva de 10 segundos. Si no inicia la calibracién

durante la cuenta regresiva de 10 segundos, el monitor

regresard al modo de funcionamiento normal. Si Figura 5-24 Pantalla de muestra
inicia la calibracién, el bit de estado comenzard a de calibracién
parpadear y el monitor ingresard al proceso para

llevar a cero.

NOTA: Antes de que el monitor calibre, la unidad ingresard al proceso para llevar a
cero. Asegurese de que no se aplique gas al instrumento mientras se lleva a cero.

El monitor irrans2 automdticamente se llevard a cero antes de la calibracién. El proceso para
llevar a cero es designado con un “0” parpadeante en el bit de estado. Una vez que el proceso
para llevar a cero se completa, el monitor automdticamente ingresard en la rutina de
calibracién. La calibracién es designada con una “C” parpadeante en el bit de estado.

Una vez que finaliza el proceso para llevar a cero, el monitor estd listo para calibrar.
q p p p

Cuando la “C” parpadeante aparece en la pantalla, aplique el gas de calibracién. A medida

que el monitor responde al gas, la lectura actual se mostrard en la linea superior de la

pantalla LED. Para detener una calibracién en cualquier momento, presione la tecla “Mode”

[Modo].

NOTA: Revisar y verificar la configuracién de calibracién antes de comenzar una calibracién.

NOTA: Consultar el Anexo D para obtener una lista completa de gases de calibracién de
fabrica.

NOTA: El caudal para la calibracién es de 0,5 litro por minuto (LPM) excepto para NHs, ClO,,
Cly, NO,, SO, y HCl que requieren 1,0 LPM.
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5.6.12 Cémo cambiar la concentracién del gas de calibracién

La opcién de calibracién se designa con una “S” parpadeante en el bit de estado con el valor
de calibracién actual junto a él. Para cambiar el valor de calibracién, presione la tecla
“ " durante la cuenta regresiva de 10 segundos. Si no presiona “1” durante la cuenta regresiva
de 10 segundos, el monitor regresard al modo de funcionamiento normal.

[

comenzard a parpadear y el valor de calibracién del
monitor podré cambiarse. El valor de calibracién / '

P \[]
actual se muestra en la linea superior de la pantalla LED. Use

F

Si usted inicia la opcién cambiar calibracién, el bit de estado '- " '
| :f ‘:f

C I
L

las teclas “1” y “]"” para cambiar el valor de calibracién. o el , ,
ey s -
Cuando se llega al valor deseado, presione la tecla “” o el '

para guardar los cambios. Presionar la tecla “Mode”
[Modo] o dejar que el conteo del temporizador llegue a cero  Figyrg 5-25 Pantalla de muestra
sin guardar el nuevo valor lo llevaré nuevamente al modo de de concentracién de gas de

programacion. calibracién

NOTA: Si no se presiona la tecla “”, el nuevo valor de P 7 r-'
calibracién no se guardara. L L’

o ol L’.
NOTA: La concentracién de gas de calibracién para RN ' ,
combustibles se puede establecer de 0% a 100% LEL. A los T el T ]
efectos de la resolucién, sugerimos que la concentracién de —
gas de calibracién se establezca por encima de 20% LEL. Figura 5-26 Bit de estado

parpadeante
5.6.13 Reserva de calibracién del sensor

La opcién de reserva de calibracién estd designada con una = —
“r" en el bit de estado. El valor de calibracién actual se ! L '-' L’
muestra en la linea superior de la pantalla LED. , . f L

Figura 5-27 Pantalla de muestra
de reserva de calibracién
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6 Interfaz Modbus

6.1 Introduccidén

IMPORTANTE: El dispositivo con interfase Modbus pdblico puede configurarse también
para funcionar con una unidad de control TELEDYNE OLDHAM SIMTRONICS modelo MX43.
Por favor siga el procedimiento indicado a continuacién para habilitar el modo de
compatibilidad con MX43 en el [iTRANS-2],

Ajuste el ID de Modbus del utilizando los

conmutadores DIP como se muestra en la Figura 4-10 de ,.' -'
acuerdo con la configuracién de la MX43 (para detalles, ' Ju
consulte el manual de usuario de la unidad de control

MX43). El mend de compatibilidad de MX43 en el '
estd protegido por contrasefia. Para entrar en el mend de ,
compatibilidad MX43, retire la cubierta frontal del [RaNs2 y

presione la tecla "Enter". El cédigo de acceso es "Enter", Figura 6-1 MX43-Ment de
"Up"l "Down", "Up", "Mode". compatibilidad

Una vez que se ha introducido el cédigo de acceso correcto, el usuario puede seleccionar para
activar (1) o desactivar (0) el modo de compatibilidad MX43 iiaNs-2] utilizando la tecla "Arriba"
o "Abajo", la seleccidn se confirma pulsando la tecla "Enter".

Al programar la direccién de ID ModBus en el médulo electrénico del monitor oen el
tablero de sensor inteligente, use el cuadro de referencia binario en la siguiente pégina. Un “1”
representa “ON” [Encendido] en el banco de interruptores y la posicién 1 en el banco de
interruptores representa el digito binario més a la derecha (LSB).

Las caracteristicas de ModBus para el monitor se enumeran a continuacion.

Caracteristica Descripcion

Hardware Modo de 2 cables (no de 4 cables)
indice de baudios 9600

Estandar eléctrico TIA/EIA-485

Modo de transmisién Modo RTU (no ASCII)

Sistema de codificacién de mensajes  De 8 bits

Bits de inicio 1

Bits de datos 8 (LSB enviado primero)

Bits de paridad 0

Bits de detencién 1

Tabla 6-1 Caracteristicas de ModBus para el monitor de gas
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Importante: Al poner en marcha las unidades principales y las unidades esclavas en una red
ModBus, es esencial asegurarse de que cada dispositivo en la red ModBus tenga una direccién
Unica. De lo contrario, puede ocurrir un comportamiento anormal de todo enlace de
comunicaciones seriales.

6.2  Lectura de gas de muestra a través de la red ModBus

Para obtener una lectura de gas para el canal 1, usted debe leer el registro 40102. Este registro
mantiene la lectura de gas en ppm.

e Ejemplo: Lectura de gas de 5 ppm = valor de registro de $0005.
e Ejemplo: Lectura de gas de 20,9% = valor de registro de $0209.

Para el canal 2, usted puede acceder a la lectura de gas mirando el registro 40202.

Para obtener una lista completa de comandos y registros de ModBus que estdn accesibles en el
monitor [RANS2, consultar la siguiente seccién.

6.3  Lista de registros de ModBus

Las direcciones de registros de ModBus se proporcionan en la Tabla 6-1.

Inst  L/E del
ns /E de Rango Descripcion

L/E  servidor

Tipo de sensor
Mantiene el cédigo del tipo de instrumento del sensor y la direccién ModBus. El bit més

significativo (MSB, por sus siglas en inglés) mantiene un valor que indica el fipo de

MSB = instrumento (consultar a continuacién). El bit menos significativo (LSB, por sus siglas en
$01 a inglés) mantiene un valor que es la direccién ModBus del sensor.
$FF MSB = Cédigo de tipo de instrumento $01 a $FF
40101 L/E L/E
/ / LSB = $03 = IR (infrarrojo)
$01 a $04 = TOX (téxico)
$F7 $05 = OXY (oxigeno)

$06 = AAW (gases téxicos)
$07 = CAT (catalitico)
LSB = Direccién de sensor MODBUS $01 a $F7 (1a247)

Lectura de gas

Mantiene la lectura de gas en ppm o porcentaje segin el sensor en el instrumento. El rango
es de $0000 a $FFFF y representa un rango de valor decimal con signo de -32768 a

40102 E L 500000 35767,
$FFFF ,
Ejemplos:
+5 ppm = valor de registro de 0000510 = $0005
-5 ppm = valor de registro de 6553110 = $FFFB
Tipo de gas
Mantiene el lugar decimal y el cédigo del tipo de gas. El bit mds significativo (MSB)
MSB = mantiene el nimero de lugares decimales a ser utilizados en los cdlculos para este gas.
$01 a Este ubicador decimal se aplica a todos los valores posteriores de lecturas de gas dentro
40103 L+ L+ $FF de ofros registros. Esto puede ser leido por el instrumento. El bit menos significativo (LSB)
LSB = mantiene un cédigo que identifica el tipo de gas. Esto puede ser leido por el servidor.
$01a MSB = Lugar decimal $01 a $FF
$FF LSB = Cédigo de tipo de gas $01 a $FF
$01 co Monéxido de carbono
$02 H2S Sulfuro de hidrégeno
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Inst  L/E del
ns /E de Rango Descripcién

L/E  servidor

$03 SO2  Diéxido de azufre

$04 NO2  Diéxido de nitrégeno

$05 Clz Cloro

$06 ClO2  Diéxido de cloro

$07 HCN  Cianuro de hidrégeno

$08 PH3 Fosfina

$09 H2 Hidrégeno

$0B CO2  Diéxido de carbono

$0C NO Oxido nitrico

$0D NH; Amoniaco

$OE HCl Cloruro de hidrégeno

$14 O2 Oxigeno

$15 CHs  Metano

$16 LEL Limite explosivo inferior
(Gases combustibles)

$17 Ce¢Hisa  Hexano

$1A CsHi2  Pentano

$1B CsHs  Propano

$4D C2H¢O  Etanol

$50 CoHs  Etileno

$6F CsHe  Propileno

$Co9 C4Hio  Butano

Ejemplos:

$0107 =1 lugar decimal para tipo de gas HCN

$0002 =0 lugares decimales para tipo de gas H2S

$0206 =2 lugares decimales para ClO

Modo de instrumento

Mantiene el cédigo para el modo de instrumento actual. Los posibles modos de trabajo de

instrumento se enumeran a continuacién.

$0001 Normal
$0002 Calibracién
$0000a  $0003 Calentamiento
40105 £ W/E $FFFF $0006 Llevar a cero
$0008 Falla
$0009 Restablecer
Ejemplos:
Sensor en falla cero = $0008
Llevar a cero el sensor = $0006
Bits de estado
Mantiene 16 bits de estado para varios pardmetros en el instrumento. Un valor de bit “1”
indica que la condicién de falla asociada estd presente.
Bit 15 = cresta de la corriente abierta
Bit 14 = cresta de la corriente acortada
Bit 13 = falla de energia
Bit 12 =falla de 5 voltios
Bit 11 = sensor faltante
Bit 10 = (no definido)
$0000a Bit6 = falla de configuracién
40106 ‘ : $FFFF Bit 5 = falla cero
Bit 4 = falla de calibracién
Bit 3 = fuera de rango
Bit 2 = sensor en falla
Bit 1 = alarma alta
Bit O = alarma baja
Ejemplos:
Sensor faltante = Bit 11 se configura =$0800
Falla de energia y
sensor en falla = Bits 13 y 2 se configuran =$2004
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Inst  L/E del

Rango Descripcién

L/E servidor

Fecha de la dltima alarma (mmdd)
Mantiene el mes y el dia cuando el instrumento tuvo la Gltima alarma.
Byte alto = $01 a $0C
40115 E L Byte bajo =$01a $1F
Ejemplos:
25 de dic. se representa como $0C19

31 de junio se representa como $061F

Fecha de la dltima alarma (00yy)
Mantiene los dos dltimos digitos de cada afio cuando el instrumento tuvo una alarma. Los
primeros dos digitos se asume que son “20".
40116 E L Byte alto = $00, Byte bajo = $02 a $63
Ejemplos:
2002 es representado por $02
2099 es representado por $63
Mes y dia de RTC
Mantiene el mes y el dia al cual el calendario del reloj en tiempo real (RTC, por sus siglas

MSB=$0  en inglés) se debe configurar. El bit més significativo (MSB) representa el mes de $01 a
1a$0C, $0C(1-12). El bit menos significativo (LSB) representa el dia del mes de $01 a $1F

40117 L L/E LSB=$01  (1-31).
a$1F Ejemplos:
25 de diciembre = $0C19
30 de junio =$061E
Afio de RTC (00yy)
Mantiene el afio al cual se debe configurar el reloj en tiempo real (RTC). El bit més
significativo (MSB) siempre es $00. El bit menos significativo (LSB) representa el afio en
$0002 dos digitos (dentro del siglo XXI), de $02 (que representa 2002) a $063 (que representa
40118 L L/E $0063 2'099).
Ejemplos:
2002 =02 (+ afio base de 2000) = $0002
2010 =10 (+ afio base de 2000) = $000A
2099 =99 (+ afio base de 2000) = $0063
Horas y minutos de RTC
Mantiene las horas y los minutos a los cuales se debe configurar el RTC. El bit mas
MSB=$0  significativo (MSB) representa la hora de $00 a $18 (00-24). El bit menos significativo
40119 \ L 0a$18, (LSB) representa los minutos de $00 a $3C (00 a 60). Tenga en cuenta que los segundos
LSB=$00  se predeterminan en cero ($00) cada vez que se configuran horas y minutos.
a $3C Ejemplos:
13:05 =$0D05
24:00 =$1800
40124 L L/ $0000 a Configurocién de pantalla de alarma baja o .
$FFFF Mantiene el valor de lectura de gas en la cual se activard la pantalla de alarma baja.
40125 L L/ $0000 a Configurocién de pantalla de alarma alta o
$FFFF Mantiene el valor de lectura de gas en el cual se activard la pantalla de alarma alta.
$0000 a Va|orvde gas de cal o .
40126 L L/E $03E8 Mantiene el valor de gas de calibracién a ser usado en el instrumento. El rango es de
$0000 a $03E8 (0 a 100010).
$0000 Escqlf} alta de circuito o ) .
40127 L/E L $FFFF Mantiene un valor que indica la lectura de gas representada por una sefial de salida de
circuito de 20 mA. El rango es de $0000 a $FFFF.
$0000a  Lectura escalada WX
440102 L : $FFFF Se usa con controlador de serie WX.
Tabla 6-2 Registros de ModBus
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NOTA: Para obtener la lectura de ModBus, se debe leer el registro 40103 y el 40102. El

registro 40103 especifica en dénde se debe colocar el decimal.

6.4 Recursos de ModBus

ModBus es un protocolo publico que puede ser libremente adoptado por cualquier
desarrollador o fabricante que desee implementarlo. Si bien una descripcién detallada del
protocolo ModBus estd més alld del alcance de este manual, hay una cantidad de recursos
disponibles actualizados en Internet para aquellos que deseen investigar mds sobre ModBus. El
recurso mds completo es www.modbus.org.

6.5 Finalizacidn

Al colocar dispositivos en la red ModBus, una resistencia eléctrica de finalizacién se puede
solicitar para el Oltimo dispositivo en la red (consulte www.modbus.org para obtener més
detalles). El monitor tiene un cable de conexién azul en el cable de conexién
" ’ . " . . ’ . . . .’

publico” que se puede usar para conectar en una resistencia eléctrica de finalizacién de 120-
Ohm. Por defecto, este cable de conexién no estd en el lugar. TELEDYNE OLDHAM
SIMTRONICS no recomienda cambiar la colocacién de ninguno de los demés cables de
conexidn en este tablero.

Figura 6-2 Ubicacién de cables de conexién
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7 Mantenimiento

7.1 Introduccidén

Los sensores tienen una vida variable segin el sensor y el medioambiente en donde funcionan.
La vida del sensor de oxigeno es de aproximadamente 2 afios y la vida del sensor de gas téxico
es normalmente de 2 afios o mds. Los sensores de gas combustible cataliticos normalmente
funcionan mas alld de 3 afios, mientras que los sensores infrarrojos tienen un MTBF [tiempo
medio entre fallos] superior a 5 afios.

Los sensores tienen una variacién de la linea de base y sus caracteristicas cambian con el tiempo.
De esta manera, el monitor se debe calibrar en forma regular. Los instrumentos de
deteccién de gas son dispositivos que pueden salvar vidas. Reconociendo este hecho, la
calibracién para los sensores LEL cataliticos y de gases téxicos debe realizarse al menos en
intervalos trimestrales, mientras que los sensores infrarrojos se deben calibrar una vez al afio con
pruebas funcionales cada 6 meses.

Ademds, TELEDYNE OLDHAM SIMTRONICS recomienda realizar pruebas prudentes y/o la
calibracién después de una alarma de gas. Toda tarea de mantenimiento o calibracién de los
sensores se debe registrar y debe estar accesible.

NOTA: Més alld de las calibraciones regulares, el monitor no requiere ofra rutina de
mantenimiento.

NOTA: Se debe tener cuidado especial al manipular y almacenar los sensores. Son delicados y
se pueden dafiar al almacenarlos en ambientes fuera de los limites de temperatura, presién y
humedad especificados.

NOTA: Los sensores son susceptibles al dafo por la presién alta o baja, especialmente si el
cambio es repentino. Ademds, los sensores no deben funcionar a presiones que estén 10% por
encima o por debajo de la presién atmostérica.

NOTA: Si los sensores y el ambiente que los rodea se deben lavar en cualquier momento, es
necesario cubrir la abertura de la carcasa del sensor para protegerlo del agua o del exceso de
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humedad. Se debe quitar la cubierta una vez que se complete el lavado. Un salpicadero
opcional estd disponible para proteccién continua.

7.2 Sustitucién del sensor

La sustituciéon del sensor debe ser realizado por personal calificado. Para reemplazar el sensor,
desconecte la energia de la unidad. Desenrosque la tapa de la carcasa del sensor desde el
alojamiento del sensor. Hay un tornillo de sujecidén que asegura la tapa a la carcasa. Una vez
que se quita la tapa, extraiga el viejo sensor y el tablero del sensor.

Cuando se instala un nuevo sensor/tablero de sensor, asegurese de alinear la muesca en el
tablero con la clavija de alineacién. Una vez que el nuevo sensor estd colocado, se debe ajustar
nuevamente la tapa del sensor en la carcasa y asegurar el tornillo de fijacidn.

Una vez que el nuevo sensor estd colocado y ha tenido tiempo para asentarse, se debe llevar a
cero y calibrar para su precisién.

7.3  Puesta a cero y calibracién

La puesta a cero y la calibracién del instrumento se puede realizar de dos maneras. Estas rutinas
se puede realizar ya sea a través del teclado o de manera no intrusiva utilizando la varilla
magnética. Consultar el 5 Operacién para ver los procedimientos paso a paso para puesta a
cero y calibrar el monitor usando la varilla magnética. El 5 también contiene informacién
sobre el proceso para puesta a cero y calibracién desde el teclado.
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8

problemas/fallos

8.1

Introduccién

Deteccion y resolucion de

Este capitulo brinda informacién sobre deteccidn y resolucién de problemas para el monitor de

gas [iTRANS-2],

8.2

Sintoma

La pantalla LED no se enciende.

Problema

El voltaje de entrada es
demasiado bajo.

El médulo electrénico ha fallado.

Cémo diagnosticar los problemas y fallos comunes

Solucidén

Verificar presencia de voltaje de entrada.

Salida fuera de rango de 4-20
mA

Unidad en modo calibracién

El médulo electrénico ha fallado.

Salir del modo de calibracién.

Reemplazar el médulo electrénico..

La salida no cambia cuando la
concentracién de gas cambia.

El médulo electrénico ha fallado.

Reemplazar el médulo electrénico.

No se puede redlizar la

CALIBRACION.

El sensor ha fallado.

El médulo electrénico ha fallado.

Reemplazar el sensor y calibrar.

Reemplazar el médulo electrénico y calibrar.

Variaciones de lectura  por
conteos de 10 a lo largo de un
breve periodo de tiempo (en un

ambiente de temperatura estable)

El sensor ha fallado.

El médulo electrénico ha fallado.

Reemplazar el sensor y calibrar.

Reemplazar el médulo electrénico y calibrar.

En la calibracién , el LED muestra
un valor incorrecto.

El sensor ha fallado

El médulo electrénico ha fallado.

Reemplazar el sensor y calibrar.

Reemplazar el médulo electrénico y calibrar.

El interruptor de lengiieta no
funciona.

El médulo electrénico ha fallado.

El interruptor de lengiieta estd
dafado.

Reemplazar el médulo electrénico y calibrar.

Reemplazar el interruptor de lengijeta.

“P" aparece en la pantalla.

Circuito abierto en un canal de

4-20 mA

Colocar una resistencia eléctrica de carga de
100-Ohm desde la clavija de salida de mA a la

puesta a fierra.

“U Or" aparece en la pantalla.

La sefial de 4-20 mA se va fuera
de rango durante unos 5
segundos antes de asentarse en

1 mA.

Garantizar que el sensor esté funcionando de

manera adecuada a través de una fuente
secundaria de deteccién de gasy que el 4-20 mA

se escale correctamente.
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Descripcién

O.FFF Parpadeante 1 mA Error al llevar a cero, recuperacién después de la calibracién
CFFE Parpadeante 1 mA Error de calibracién, recuperacién después de calibrar o
reemplazar el sensor
1.FFF Parpadeante 1 mA Error del sensor INTELIGENTE
2.FFF Parpadeante 1 mA Error del sensor
U-Or Parpadeante 1 mA Sensor por debajo del rango
22 mA d te ~5 d
UOr Parpadeante mA durante S89UNEOS S ensor fuera de rango

luego, se estabiliza en 1 mA

8.4

Tabla 8-2 Cédigos de falla

Cédigos de funcién

Cédigo de Pantalla LED
., Descripcion
funcién Bit de estado Area de datos
L L. Alarma baja Establecer el valor de alarma baja de relé
H H. Alarma alta Establecer el valor de alarma alta de relé
4 4, Rango de 4-20 mA  Establecer el rango de salida de 4--20 mA
1 1. Minuto Configurar la hora del sistema (minutos)
H h. Hora Configurar la hora del sistema (hora)
D d. Fecha Configurar la hora del sistema (fecha)
E E. Mes Configurar la hora del sistema (mes)
8 8. Afio Configurar la hora del sistema (afio)
0 0. Llevar a cero
C C. Calibracién
Concentracién  de ., . .,
S S. ) » Establecer la concentracién de gas de calibracién
gas de calibracién
Reserva de
L r. calibracién de Verificar la reserva de calibracién
sensor
2 2. Fecha Fecha-hora de la dltima alarma
3 3. Mes Mes-hora de la dltima alarma
6 6. Fecha Fecha-hora de la dltima calibracién
7 7. Mes Hora-mes de la Gltima calibracién
9 9. Ao Hora-afio de la ltima calibracién
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9 Garantia

9.1 Garantia

Los productos del sistema fijo de TELEDYNE OLDHAM SIMTRONICS estén garantizados como
libres de defectos en materiales y mano de obra por un periodo de veinticuatro (24) meses desde
la fecha de envio.

La anterior garantia no incluye sensores, bombas ni filtros, los cuales tienen una garantia
respecto a defectos y mano de obra por un afio a partir de la fecha de envio, excepto si se indica

lo contrario por escrito en la documentacién de TELEDYNE OLDHAM SIMTRONICS que viene
con el producto.

Ademds, TELEDYNE OLDHAM SIMTRONICS garantiza que los sensores estarén libres de
defectos de material y mano de obra durante los periodos indicados a continuacién a partir de

la fecha de envio, salvo que se indique lo contrario por escrito en la documentacién de
TELEDYNE OLDHAM SIMTRONICS que acompaiia al producto.

e Sensores infrarrojos: tres (3) afios

e Sensores cataliticos, CO y H2S: dos (2) afios

e Sensores de O2: dieciocho (18) meses
e Otros sensores: doce (12) meses

9.2  Limitacién de responsabilidad

TELEDYNE OLDHAM SIMTRONICS no realiza garantias ya sean explicitas o implicitas, lo que
incluye, entre otros, garantia de comerciabilidad o aptitud para un fin particular.

En caso de que el producto no cumpla con la garantia anterior, el Unico resarcimiento para el
comprador y la Unica obligacién para TELEDYNE OLDHAM SIMTRONICS serd, a exclusiva
discrecién de TELEDYNE OLDHAM SIMTRONICS, reemplazar o reparar dicha mercaderia que
no esté en cumplimiento o realizar un reintegro del precio de compra original de las mercaderias
que no estén en cumplimiento. En ningdn caso TELEDYNE OLDHAM SIMTRONICS serd
responsable por ningin otro dafio especial, incidental ni consiguiente, lo que incluye pérdida de
ganancia o pérdida de uso, que surjan de la venta, fabricacién o uso de cualquier producto
vendido sin importar si dicho reclamo es contractual o extracontractual, lo que incluye la
responsabilidad emanada de ilicitos.

48 "“ BEBE&K/INSEIMTRONICS 77036429-SP

Everywhereyoulook” Revision 9.0




iTRANS 2

MONITOR DE UNO O DOS GASES DE PUNTO FIJO
CON SALIDA ANALOGICA DOBLE
MANUAL DEL USUARIO

Como condicién expresa de la garantia de TELEDYNE OLDHAM SIMTRONICS, todos los
productos deben ser cuidadosamente inspeccionados por el comprador en el momento de
recibirlos para detectar posibles dafios, estar correctamente calibrados para el uso particular
del comprador, y ser utilizados, reparados y mantenidos en cumplimiento estricto de las
instrucciones indicadas en los manuales del producto de TELEDYNE OLDHAM SIMTRONICS. La
reparacién o el mantenimiento a cargo de personal no calificado invalidarén la garantia, al
igual que el uso de piezas de repuesto o consumibles no aprobados. Como sucede con cualquier
otro producto sofisticado, es esencial y es condicién de garantia de TELEDYNE OLDHAM
SIMTRONICS que todo el personal que utilice sus productos esté completamente familiarizado
con su uso, funciones y limitaciones segin se estipule en la documentacién correspondiente a
cada producto. El comprador acepta que ha determinado por si mismo el propésito de uso de
los productos adquiridos y la idoneidad de estos para cumplirlo. Las partes acuerdan
expresamente que todo asesoramiento técnico o de cualquier otra indole brindado por
TELEDYNE OLDHAM SIMTRONICS con respecto al uso de los productos o servicios se otorga
de forma gratuita y a riesgo del comprador; por lo tanto, TELEDYNE OLDHAM SIMTRONICS
no acepta ninguna obligacién ni responsabilidad por el asesoramiento provisto o los resultados

obtenidos.
ESPECIFICACIONES SUJETAS A CAMBIO
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Anexo A Interfaz HART

A.1 Introduccidén

IMPORTANTE: Esta parte del manual de instrucciones solo corresponde si su unidad ha
sido enviada con HART habilitado.

El monitor de gas de punto fijo estd disefiado para proporcionar monitoreo continuo de
gases peligrosos en el lugar de trabajo. El monitor es capaz de mostrar una o dos
concentraciones de gas, asi como diagnésticos especificos del sensor o del instrumento.

El monitor que admite HART viene con una salida de
4-20 mA de canal 1 equipada con capacidad de interfaz
HART FSK estdndar. La salida HART de canal 1 se puede
usar para acceder a las variables del proceso en los sistemas
de control digital o un dispositivo manual HART se puede
usar para acceder a las variables del proceso del monitor
desde cualquier parte del circuito 4-20 mA mientras
el dispositivo manual esté del lado del médem de carga de
250 ohm. La parametrizacién del monitor también se
puede lograr a través de la interfaz HART.

Figura A - 1 Tablero HART

El canal 2 del monitor tiene una salida estdndar de 4-20 mA. El monitor estd
disponible con un tablero de relé opcional, que permite al dispositivo directamente controlar
dispositivos externos como ventiladores, bombas, sirenas de alarma o luces de advertencia.
Ademds, hay tres relés integrados disponibles; dos de los relés se pueden programar para la
activacién de la alarma, mientras que el tercer relé es un relé de proteccién de fallo.

El monitor se alimenta con un suministro de energia de 24 VCC (12-28 VCC) y brinda
una sefial de control de 4-20 mA para cada sensor.

Para obtener mds detalles sobre especificaciones del monitor [®aNs-2, tipos de sensores
admitidos, aprobaciones de agencias y UE, consultar el 1.

IMPORTANTE: En el 1, bajo la seccién “Especificaciones”, la especificacién “Salidas de sefial”
es reemplazada con la Tabla A - 1.
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Items Descripcidn

Digital 4-20 mA FSK HART (en cumplimiento con HCF)

Salidas de sefial
Analdgica 4-20 mA (analégica lineal)

Tabla A - 1 Sefiales de HART admitidas por el monitor

A.2  Descripcién general de hardware

Para obtener detalles, consultar el 2.

IMPORTANTE: En el 2, la seccién “Mddulos electrénicos” es reemplazada con la siguiente
seccion.

Médulos electrénicos

El médulo electrénico del monitor de gas tiene conectores y cables de conexién para
cableado y configuracién del dispositivo. El médulo electrénico para una unidad principal
se muestra en la figura. El médulo electrénico para una unidad de sensores remotos se muestra
en la figura. Los detalles de cableado del médulo electrénico de la unidad principal se
explican en la seccién “Cableado del sistema” de este anexo; para los detalles de cableado del
mddulo electrénico de la unidad de sensores remotos del monitor [TRaNs-2, consulte el 4.

Interfaz digital

al}/aesneirsg;es Energia principal
P y sefiales de salida

24 VCC | | 2av ® v Energia (24 VCC)
485 A | | 4854 ® % CH-1 Sensor 1 (4-20 mA con FSK HART)
485B { | 4858 ® CH-2 Sensor 2 (4-20 mA)

';l:?;_té o oo | aijp Puesta a tierra

Relé de GNp: Puesta a tierra
alarma

alta \
Relé de o Relé de
alarma \ / alarma

baja \ / de falla

Figura A - 2 Médulo electrénico (unidad principal) que admite HART

FAEN .
viv
YNAVIY
-~
L2

WYYV
MO
-~
o

QDD QDD

ALARMA
DE FALLA
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Todos los sensores remotos que
dejan ISC usan este puerto para
los cables de energia y sefial de
regreso a la unidad principal.

Todos los sensores remotos
que dejan |SC usan este
cableado de sensor de puerto.

O
O

+29v @ ® |ano
% A+ .m ﬁ. -4 g
B +
o (S R ® |
GND A
. R @ [we
+2av] @ ren N ® |avo
At ] Resistencia sléctrica - ® 4 |y
g B- - 5 de la terminal. . W ]
1-2 Valido
aho| @ 2-3 Invalido ® |z

O
<

Interfaz de repuesto Interfaz de repuesto

Figura A - 3 Tablero electrénico para unidad de sensor remoto de

A.3 Instalacién

Para obtener detalles, consultar el 3.

A.4  Cableado del sistema

Para obtener detalles, consultar el 4.

IMPORTANTE: En el 4, la seccién “Cableado de energia y de salida (J1)” es reemplazada con
la siguiente seccién.

Cableado de energia y de salida (J1)

En la mayoria de las aplicaciones, la energia es suministrada desde el controlador que esté
recibiendo la salida de 4-20 mA. En estas aplicaciones solo se requieren tres cables en caso de
una unidad de sensor de un gas y solo cuatro cables se requieren en caso de una unidad de
sensor de dos gases ya que lo comin se comparte.

Si la salida de 4-20 mA va a ofro dispositivo que no sea al que lo estd alimentando, o el
transmisor tiene su propio suministro de energia local, otra conexién de GND se debe extraer
para que funcione el circuito 4-20 mA.
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[
b;‘:‘fv‘aﬁ Los conectores
y el conducto

@@@ @@ (apto para la ubicacidn)

s& muestran dnicamente
n como referencia

GHD

Q |
& |oH1
& [cnz
@ GND

| O © Ow Energia
24 VCC
/ GND
SEFAL
~#" HART
CAMAL 1

S
S
o
S

S
| 4858
GND

NUE

24 WCC [ROJOJ_/
485 (AMARILLO)
485 B (NEGRO)

GND (VERDE)

Figura A - 4 Diagrama de cableado del monitor que admite HART con sensor de un gas

Energia
24 VCC

- SENAL

CABLES DESDE
SENSOR 1
Y SENSOR 2

24 VCC (ROJO)
485 A(AMARILLO)
485 B (NEGRO)
GND (VERDE)

Figura A - 5 Diagrama de cableado del monitor que admite HART con sensor de dos gases

Conecte los cables de energia y sefial del monitor a los terminales de cableado
apropiados de la siguiente manera.

e 24V: Conectar suministro de energia 24 VCC (12-28 VCC)
e CH-1: Canal 1, sefal del salida 4-20 mA HART

e CH-2: Canal 2, seial de salida 4-20 mA

e GND: Regreso de CC
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@ 24V ———————o Energia (24 VCC)
%‘ Energia
" @ CH-1 < o Sensor 1 (4-20 mA con FSK HART) principal
) | ch2 |3 ————oSensor 2 (4-20 mA ) y seiiales
g de salida
@ GND | = —— o Puesta a tierra

Figura A - 6 Conector J1 de energia y sefial en monitor que admite HART

Cableado de 4-20 mA HART (CH-1)

CH-1 y GND en el conector J1 se usan como terminales de interfaz de 4-20 mA de HART. La
salida de 4-20 mA de HART debe estar cargada con al menos 250 ohms de impedancia para
establecer apropiadamente la comunicacién HART. Algunos dispositivos que reciben la salida
de 4-20 mA ya tienen una resistencia eléctrica de finalizacién lo suficientemente grande
instalada desde fabrica, pero otros pueden necesitar que se agregue resistencia adicional. Esto
se logra agregando una resistencia en series con la salida desde el tablero HART,
preferentemente en el extremo del controlador en el circuito de corriente de 4-20 mA. Agregar
la resistencia eléctrica adicional en el controlador le permite al dispositivo manual HART ser
conectado en cualquier lugar del circuito, ya que debe tener una carga de 250 ohm después
de su punto de conexién para funcionar correctamente. Si se agrega la resistencia eléctrica
adicional al transmisor, en CH-1, el dispositivo manual HART solo estard disponible para
acceder a variables a nivel local, en el transmisor.

La Figura A - 7 muestra una resistencia eléctrica de 150 ohm agregada al circuito de salida ya
que el controlador tiene una resistencia eléctrica de finalizacién de 100 ohm instalada de

ll

fabrica.

[
Resistencia eléctrica |

Circuito 4-20 mA

-} Dispositivo manual

Figura A - 7 Ejemplo de cableado del monitor que admite HART

NOTA: Usar el conductor verde suministrado para la puesta a tierra de la caja.

NOTA: El monitor es un dispositivo de 4-20 mA de 3 o 4 cables. Para configuracién del
sensor de dos gases, usted debe contar con un segundo cable de sefial de 4-20 mA hasta la

unidad.

NOTA: Cuando no se usan salidas de 4-20 mA aisladas o HART 4-20 mA, se deben usar las
resistencias eléctricas proporcionadas para conectar CH-1y CH-2 a GND. Si estas resistencias
eléctricas no estén conectadas y las salidas de 4-20 mA no se utilizan, aparecerd una “P” en la
pantalla, indicando una condicién de circuito abierto.
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IMPORTANTE: En el 4, la seccién “Cableado de interfaz ModBus RTU digital” no es aplicable
para el monitor que admite HART ya que la interfaz ModBus no estd disponible en la

unidad que admite HART.

A5  Operacién

Para obtener detalles, consultar el 5.

IMPORTANTE: Todos los detalles que se dan en el 5 con respecto al funcionamiento del monitor
son vélidos para la unidad que admite HART. Esta seccidn solo proporciona los detalles

sobre el funcionamiento de la interfaz HART.

Encendido inicial

La interfaz de 4-20 mA HART estd deshabilitada durante el
encendido inicial después de que se enciende el monitor
i®RANS2]. Durante el encendido inicial, los sensores conectados
son detectados e inicializados. El modo de encendido inicial
dura aproximadamente 45 segundos.

Modo de calentamiento

Después del encendido inicial, el monitor ingresa en
el modo de calentamiento que dura tres minutos. Durante el
modo de calentamiento, todas las alarmas relacionadas con
lecturas de gas estdn deshabilitadas, la corriente en el canal
de 4-20 mA de HART permanece fija en 3 mA (16 mA para
el sensor de oxigeno) y la interfaz HART se habilita para

comunicacién.

&% TELEDYNE
56 PN OLDHAM SIMTRONICS
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Figura A - 8 Pantalla de encendido
de la unidad principal
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Figura A - 9 Pantalla de
calentamiento
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Modo normal

Después del modo de calentamiento, el monitor entra
en el modo de lectura de gas normal. Durante el modo
normal, todas las alarmas relacionadas con lecturas de gas
estdn habilitadas y la corriente en el canal de 4-20 mA HART
sigue de manera lineal la lectura de gas del sensor 1 entre
cero de lectura hasta el rango de medicién con 4 mA 'y 20
mA como los valores de corriente correspondientes. En el
caso de una lectura por debajo del rango o por encima del
rango, el valor de corriente del canal se establece en 1 mA.
La interfaz HART es habilitada durante el modo normal.

Modos de calibracién y de puesta a cero

El monitor ingresa en modo de calibracién o de

puesta a cero cuando el usuario selecciona el
funcionamiento correspondiente en el sensor 1 a través de
una pantalla de programacién intrusiva/no intrusiva o a
través de la interfaz de 4-20 mA HART. Tanto durante los
modos de puesta a cero como de calibracién, la corriente
del canal de HART permanece fija en 3 mA (16 mA para el
sensor de oxigeno). Una puesta a cero o calibracién exitosas
son seguidas por un modo de calentamiento; de lo contrario,

son seguidas por el modo de fallo correspondiente.

La interfaz HART se habilita a través de los modos de puesta
a cero y calibracién.

Modo de falla

El monitor entra en modo de falla toda vez que no
puede proporcionar la lectura de gas a la interfaz del
usuario. Existen diferentes tipos de fallas del sensor que han
sido enumeradas en la Tabla A - 2. La deteccién de fallas
estd disponible a través de la pantalla del monitor que
muestra aquellos después del modo de encendido. Durante
el modo de falla en el sensor 1, la corriente del canal de 4-
20 mA HART permanece fija en 1 mA y la interfaz HART est
habilitada durante el modo de fallo.

77036429-SP
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Cédigo Salida de
Ti fall Descripcié
de fallas ipo de falla 4-20 mA escripcién
1FFF Sensor en falla 1 mA Error de comunicacién del sensor inteligente
2FFF Sensor faltante 1 mA Error de comunicacién del tablero del sensor

i » Error de pardmetros internos del sensor,
Configuracién

ConF del 1 mA recuperacién después de la configuracién de
el sensor S
fabrica del sensor
CEFE Fallé la 1 mA Error de calibracién; recuperacién después de
. ., m .
calibracién calibrar o reemplazar el sensor
Fall6 el proceso ., .
OFFF I 1 mA Error al llevar a cero; recuperacién después de
para llevar a m

llevar a cero o de la calibraciéon
cero

Tabla A - 2 Descripcién del cédigo de fallos

Condicién de circuito abierto

Cuando cualquiera de los canales de 4-20 mA no esté — =

. .- ST . . . loll |

siendo utilizado, se debe finalizar insertando la resistencia , ' J U '

s - i _— e

eléctrica especificamente suministrada (250 ohms para , I L»Q 1 U , '
. No i v ) M

HART CH-1 y 100 ohms para CH-2 aislado) ’ ’

entre el respectivo terminal de salida del canal y el terminal Il " ’ ' ’

. . ol 12 .y
de puesta a tierra. En caso de que un canal sin utilizar no sea ﬁcﬁ ‘o ,(D, -'
terminado con la resistencia eléctrica suministrada, JESAY Sy = X

aparecerd una ‘P’ en el bit de estado indicando la condicién
P Figura A - 13 Pantalla de

condicién de circuito abierto del
canal se esté utilizando, pero uno de los cables de conexién sensor 1

de circuito abierto. También en caso de que la salida del

esté dafiado o desconectado, la misma condicién apareceré
para hacerle saber al usuario sobre la desconexién en el
cableado. La comunicacién HART se puede establecer con
una desconexién fisica conforme a esta condicidn.

A.6 Interfaz HART

Descriptor del dispositivo electrénico (EDD)

Un descriptor del dispositivo electrénico (EDD, por sus siglas en inglés) estd disponible para el
monitor que es la forma més fécil y rapida de acceder a todas las variables del proceso
del monitor mANs2. E| EDD puede estar ya sea cargado en un simulador de servidor de PC o en
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una unidad manual. La figura Figura A - 14 muestra el EDD del monitor cargado usado
un simulador de servidor de PC.

=-{Z3 Main Ttem Walue | Units
=-{1 iTrans 2 2y Py 20,60 FaNoL
—-{_1 Channel 1 My W 5.00 ppr
£ Sensor 1 Measurements : R sg-gg Squ
. e
% ZZEE: i Elsges 2y PY % rnge B5.E67 %h
= (L3 channel 2 - vy 30,00 oL
. &
L1 Sensaor 2 Measurements )y PY Loop current 16,1173 ma
1 Sensor 2 RTC &)y PY Min span 0,10 WOl
{1 Sensor 2z Ranges &y PY Damp 1.50 5

=1 —hannel 1 Details

Sensor 1 Measurements

Sensor 1 Hiskory

Sensor 1 RTC

Sensor 1 Configuration

Sensor 1 Status

Sensor 1 Calibration Data

Sensor 1 Identification

Unit Tdentification

annel 2 Details
Sensor 2 Measurements
Sensor 2 History
Sensar 2 RTC
Sensor 2 Configuration
Sensaor 2 Skatus
Sensor 2 Calibration Data
Sensor 2 Identification
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annel 1 Configuration
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Feraing
Calibration

annel 2 Configuration
Change User Configuration
Zeroing
Calibration

T

Analog Sukpuk

Signal Conditioning

H&aRT Cutput

Device Revisions

HART Details
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Figura A - 14 Vista de lista de mends del EDD

Channel 1 | Channel 2| Channel 1 et | Channel 2 Detai | Channel 1 Configuration | Channel 2 Canliguration | HART |

Sensor 1 Measurements Gauge Strip Chat

Sensor 1 . = -
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Sersor Temperature [T el
Operation Time ’7 Minutes
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RTE Hour En
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RTC Monith ’ﬁ
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Sensor 1 Ranges

Legend
Gas Type - =
MeasuingFlange [T vOL
Low Alarm Value ’— 0L
High &larm Value ’— ZWOL
dnlogRengs [T w0L

iTRANS-2| € ) Normal O Open Loop O Over/Under Range Alarm O Zeroing Fault

Device Vaiables
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La Figura A - 16 muestra el diagrama de conexién del monitor a una PC.

i
Resistencia eléctrica |

Circuito 4-20 mA

Figura A - 16 Diagrama de cableado de PC a interfaz HART

A.7 Comandos del usuario

El monitor admite todos los comandos HART universales estdndar. Esta seccién solo brinda
los detalles de los comandos especificos del dispositivo.

Comandos de lectura

Todos los comandos de lectura se despachan sin ninguna solicitud de datos y los datos de
respuesta son luego traducidos para obtener las variables de proceso solicitadas. En caso de un
monitor de sensor de un gas, los pardmetros del sensor desconectado estdn sin inicializar
y se indica una advertencia en el cédigo de respuesta del comando. Los detalles de
traduccién/andlisis junto con la longitud de respuesta de los comandos se proporcionan en la

Tabla A - 3.

Comando 128 - Reyvisién de firmware de lectura - Longitud de respuesta: 8 bytes

Nimero de bytes | Andlisis Parédmetro

0-1 Sin signo-16 Versién de firmware de tablero HART de iTrans
2-3 Sin signo-16 Versién de firmware de la unidad principal iTrans
4-5 Sin signo-16 Versién de firmware del sensor 1

6-7 Sin signo-16 Versién de firmware del sensor 2

Comando 129 - Datos de gas de los canales en vivo de lectura — Longitud de la respuesta: 24 bytes

Nimero de bytes | Andlisis Parédmetro

0-3 IEEE 754 para coma flotante Canal 1 de lectura de gas

4-7 IEEE 754 para coma flotante Canal 1 de lectura de temperatura

8-9 Sin signo-16 Modo de canal 1

10-11 Sin signo-16 Estado del canal 1

12-15 IEEE 754 para coma flotante Canal 2 de lectura de gas

16-19 IEEE 754 para coma flotante Canal 2 de lectura de temperatura

20-21 Sin signo-16 Modo de canal 2
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22-23 Sin signo-16 Estado del canal 2

Comando 130 - Reloj en tiempo real de lectura - Longitud de respuesta: 18 bytes

Nomero de bytes | Andlisis Pardmetro

0 Sin signo-8 Canal 1 minuto RTC

1 Sin signo-8 Canal 1 hora RTC

2 Sin signo-8 Canal 1 dia RTC

3 Sin signo-8 Canal 1 mes RTC

4 Sin signo-8 Canal 1 afio RTC

5-8 Sin signo-32 Canal 1 tiempo de funcionamiento total (en minutos)
9 Sin signo-8 Canal 2 minuto RTC

10 Sin signo-8 Canal 2 hora RTC

11 Sin signo-8 Canal 2 dia RTC

12 Sin signo-8 Canal 2 mes RTC

13 Sin signo-8 Canal 2 afio RTC

14-17 Sin signo-32 Canal 2 tiempo de funcionamiento total (en minutos)

Comando 131 - Configuracién de usuario de lectura — Longitud de respuesta: 36 bytes

Niémero de bytes | Andlisis Parédmetro

0-3 IEEE 754 para coma flotante Canal 1 umbral de alarma baja

4-7 IEEE 754 para coma flotante Canal 1 umbral de alarma alta

8-11 IEEE 754 para coma flotante Canal 1 rango de salida analégica
12-15 IEEE 754 para coma flotante Canal 1 valor de gas de calibracién
16-17 Sin signo-16 Canal 1 intervalo de calibracién en dias
18-21 IEEE 754 para coma flotante Canal 2 umbral de alarma baja

22-25 IEEE 754 para coma flotante Canal 2 umbral de alarma alta

26-29 IEEE 754 para coma flotante Canal 2 rango de salida analégica
30-33 IEEE 754 para coma flotante Canal 2 valor de gas de calibracién
34-35 Sin signo-16 Canal 2 intervalo de calibracién en dias

Comando 132 - Informacién de canales en vivo de lectura — Longitud de la respuesta: 26 bytes

Niémero de bytes | Andlisis Parédmetro

0-3 IEEE 754 para coma flotante Canal 1 pico de usuarios

4-5 Sin signo-16 Anterior O canal 1

6 Sin signo-8 Canal 1 dia de dltima alarma

7 Sin signo-8 Canal 1 mes de tltima alarma

8 Sin signo-8 Canal 1 afio de Gltima alarma

9-10 Sin signo-16 Canal 1 temperatura maxima

11-12 Sin signo-16 Canal 1 temperatura minima

13-16 IEEE 754 para coma flotante Canal 2 pico de usuarios

17-18 Sin signo-16 Anterior O canal 2

19 Sin signo-8 Canal 2 dia de dltima alarma

20 Sin signo-8 Canal 2 mes de tltima alarma

21 Sin signo-8 Canal 2 afio de Gltima alarma

22-23 Sin signo-16 Canal 2 temperatura maxima
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24-25 Sin signo-16 Canal 2 temperatura minima

Comando 133 - Identificador de canales en vivo de lectura - Longitud de la respuesta: 66 bytes

Niémero de bytes | Andlisis Parédmetro

0 Sin signo-8 Canal 1 cédigo de tipo de sensor

1 Sin signo-8 Canal 1 cédigo de tipo de gas

2 Sin signo-8 Canal 1 lugar decimal

3-4 Latin-1 ASCII Canal 1 byte de ID del sensor

5-6 Latin-1 ASCII Canal 1 nimero de ID del sensor
7-16 Latin-1 ASCII Canal 1 nimero de parte del sensor
17-32 Latin-1 ASCII Canal 1 ndmero de serie del sensor
33 Sin signo-8 Canal 2 cédigo de fipo de sensor
34 Sin signo-8 Canal 2 cédigo de tipo de gas

35 Sin signo-8 Canal 2 lugar decimal

36-37 Latin-1 ASCII Canal 2 byte de ID del sensor
38-39 Latin-1 ASCII Canal 2 nimero de ID del sensor
40-49 Latin-1 ASCII Canal 2 nimero de parte del sensor
50-65 Latin-1 ASCII Canal 2 ndmero de serie del sensor

Comando 134 - |dentificador de instrumento de lectura - Longitud de respuesta: 50 bytes

Nimero de bytes | Andlisis Parédmetro

0-1 Latin-1 ASCII Versién de mapeo de configuracién del instrumento
2-17 Latin-1 ASCII Némero de parte del instrumento

18-33 Latin-1 ASCII Niémero de serie del instrumento

34-37 Latin-1 ASCII Iniciales del técnico

38-43 Latin-1 ASCII Niémero de trabajo del instrumento

44-49 Latin-1 ASCII Fecha de fabricacién

Comando 135 - Datos de calibracién de lectura — Longitud de respuesta: 18 bytes

Niémero de bytes | Andlisis Parédmetro

0-3 IEEE 754 para coma flotante Canal 1 valor de reserva de calibracién

4 Sin signo-8 Canal 1 dia de dltima calibracién

5 Sin signo-8 Canal 1 mes de Gltima calibracién

6 Sin signo-8 Canal 1 afio de tltima calibracién

7-8 Sin signo-16 Canal 1 préxima calibracién a vencer en dias
9-12 IEEE 754 para coma flotante Canal 2 valor de reserva de calibracién

13 Sin signo-8 Canal 2 dia de dltima calibracién

14 Sin signo-8 Canal 2 mes de tltima calibracién

15 Sin signo-8 Canal 2 afio de tltima calibracién

16-17 Sin signo-16 Canal 2 préxima calibracién a vencer en dias

Tabla A - 3 Comandos de lectura
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Comandos de escritura

Todos los comandos de escritura se despachan con una cantidad especifica de bytes de datos
que se escriben para los pardmetros especificados después del proceso de andlisis. En el caso
de un monitor de sensor de un gas, los pardmetros del sensor desconectado también se
incluyen en los datos de solicitud aunque aquellos se pueden establecer en 0. La respuesta de
un comando de escritura es la misma que la solicitud. Los detalles se suministran en la Tabla A -

4.

Comando 140 - Reloj en tiempo real de escritura — Longitud de respuesta/solicitud: 18 bytes

Némero de bytes Andlisis Pardmetro

0 Sin signo-8 Canal 1 minuto RTC

1 Sin signo-8 Canal 1 hora RTC

2 Sin signo-8 Canal 1 dia RTC

3 Sin signo-8 Canal 1 mes RTC

4 Sin signo-8 Canal 1 afio RTC

5-8 Sin signo-32 Canal 1 tiempo de funcionamiento total (en minutos)
9 Sin signo-8 Canal 2 minuto RTC

10 Sin signo-8 Canal 2 hora RTC

11 Sin signo-8 Canal 2 dia RTC

12 Sin signo-8 Canal 2 mes RTC

13 Sin signo-8 Canal 2 afio RTC

14-17 Sin signo-32 Canal 2 tiempo de funcionamiento total (en minutos)

Comando 141 - Configuracién de usuario de escritura — Longitud de respuesta/solicitud: 36 bytes

Nimero de bytes Andlisis Pardmetro

0-3 IEEE 754 para coma flotante Canal 1 umbral de alarma baja

4-7 IEEE 754 para coma flotante Canal 1 umbral de alarma alta

8-11 IEEE 754 para coma flotante Canal 1 rango de salida analégica
12-15 IEEE 754 para coma flotante Canal 1 valor de gas de calibracién
16-17 Sin signo-16 Canal 1 Intervalo de calibracién en dias
18-21 IEEE 754 para coma flotante Canal 2 umbral de alarma baja

22-25 IEEE 754 para coma flotante Canal 2 umbral de alarma alta

26-29 IEEE 754 para coma flotante Canal 2 rango de salida analégica
30-33 IEEE 754 para coma flotante Canal 2 valor de gas de calibracién
34-35 Sin signo-16 Canal 2 intervalo de calibracién en dias

Tabla A - 4 Comandos de escritura
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Comandos de funcionamiento

Los comandos de funcionamiento son similares a los comandos de escritura en donde los valores
especificos estdn escritos en un sensor especifico para permitir que se realice el funcionamiento
deseado. Los detalles se enumeran en la Tabla A - 5.

Comando 150 - Iniciar/detener calibracién del canal en vivo seleccionado — Longitud de respuesta/solicitud: 2

Némero de bytes Andlisis Pardmetro
0 Sin signo-8 Sensor seleccionado ("1 = Sensor 1"y “2 = Sensor 2")
1 Sin signo-8 Condicién de calibracién (“1 = Detener” y “2 = Iniciar”)

Comando 151 - Iniciar/detener el proceso de llevar a cero el canal en vivo seleccionado — Longitud de

respuesta/solicitud: 2

Nimero de bytes Andlisis Pardmetro
0 Sin signo-8 Sensor seleccionado (“1 = Sensor 1"y “2 = Sensor 2")
1 Sin signo-8 Condicién de proceso para llevar a cero (“1 = Detener” y “6 = Iniciar”)

Tabla A - 5 Comandos de funcionamiento
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Este anexo contiene acrénimos y abreviaturas que se utilizan dentro de este documento.

Abr. Definicién

A Amperio

ABS acrilonitrilo butadieno estireno
Cédigo Estdndar Estadounidense para el Intercambio de

ASCII .,
Informacién

bit digito binario

bps bits por segundo

C centigrado

C2H4 etileno

C2H60O etanol

C3Hé6 propileno

C3H8 propano

C4H10 butano

C5H12 pentano

C6H14 hexano

C2H4 etileno

CALI calibracién

CAT catalitico

Ch canal

CH4 metano

chem quimico

Cl2 cloro

Clo2 diéxido de cloro

CcO mondxido de carbono

CO2 diéxido de carbono

CSA Asociacién de Estdndares Canadiense

CC corriente continua

DCS sistema de control distribuido

DIP paquete en linea doble

DISP pantalla

F Fahrenheit

FAQ preguntas mds frecuentes

FAUL falla

FIFO primero que entra, primero que sale

GND puesta a tierra
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Abr. Definicién
H2 hidrégeno
H>S 4cido sulfhidrico
HCl cloruro de hidrégeno
HCN cianuro de hidrégeno
LED diodo emisor de luz
LEL limite explosivo inferior (gases combustibles)
LSB bit menos significativo
mA miliamperios
mm milimetros
MSB bit mds significativo
NC normalmente cerrado
NDIR infrarrojo no dispersivo
NEMA Asociacién Nacional de Fabricantes Eléctricos
NH3 amoniaco
NA normalmente abierto, éxido nitrico
NO; diéxido de nitrégeno
NOR modo normal
NRTL laboratorio de pruebas reconocido a nivel nacional
O, oxigeno
OXY oxigeno
PH3 fosfina
PLC controlador légico programable
ppm partes por millén
REST reinicio
HR humedad relativa
RTC reloj en tiempo real
RTU unidad de terminal remota
SO, didéxido de azufre
SPST dnico polo, Gnico tiro
TOX téxico
\% Voltios

Tabla B - 1 Acrénimos y abreviaturas
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Anexo C Equivalentes decimales, binarios y
hexadecimales

Este anexo enumera los equivalentes hexadecimales y binarios de los nimeros decimales. Las
direcciones del dispositivo ModBus se ingresan en formato hexadecimal. Esta tabla brinda una
referencia cruzada solo si las direcciones decimales son conocidas. Los nimeros hexadecimales
se muestran en formato 0x00 a la izquierda. Los equivalentes decimales se muestran a la
derecha. Consultar la Tabla C - 1. Los equivalentes decimales y binarios se muestran en la Tabla
C-2

0x00=000 0x20=032 O0x40=064 O0x60=096 O0x80=128 OxAO0O=160 OxCO=192 OxE0=224

0x01 =001 O0x21=033 O0x41=065 O0Ox61=097 O0x81=129 OxAl=161 OxC1=193 OxE1=225

0x02=002 0x22=034 O0x42=066 O0x62=098 O0x82=130 OxA2=162 OxC2=194 OxE2=226

0x03 =003 0x23 =035 0x43=067 O0x63=099 O0x83=131 OxA3=163 OxC3=195 OxE3=227

0x04 =004 0x24=036 0x44=068 O0x64=100 O0x84=132 OxA4=164 O0OxC4=196 OxE4=228

0x05=005 0x25=037 O0x45=069 O0Ox65=101 Ox85=133 OxA5=165 OxC5=197 OxE5=229

0x06 =006 0x26=038 O0x46=070 Ox66=102 Ox81=134 OxA6=166 O0xC6=198 OxE6=230

0x07 =007 0x27 =039 O0x47=071 O0x67=103 Ox87=135 OxA7=167 OxC7=199 OxE7 =231

0x08 =008 0x28 =040 0x48=072 O0x68=104 0x88=136 OxA8=168 O0OxC8=200 OxE8=232

0x09 =009 0x29=041 O0x49=073 O0x69=105 0x89=137 OxA?=169 O0OxC9=201 OxE9=233

Ox0A =010 Ox2A=042 Ox4A=074 Ox6A=106 Ox8A=138 OxAA=170 OxCA=202 OxEA=234

OxOB=011 Ox2B=043 Ox4B=075 Ox6B=107 Ox8B=139 OxAB=171 OxCB=203 OxEB=235

O0x0C=012 0x2C=044 O0x4C=076 Ox6C=108 O0Ox8C=140 OxAC=172 O0xCC=204 OxEC=236

O0xOD=013 0x2D=045 O0x4D=077 Ox6D=109 O0x8D=141 OxAD=173 O0OxCD=205 OxED=237

OxOE=014 Ox2E=046 Ox4E=078 Ox6E=110 Ox8E=142 OxAE=174 OxCE=206 OxEE=238

OxOF =015 Ox2F=047 Ox4F=079 Ox6F=111 Ox8F=143 OxAF=175 OxCF=207 OxEF=239

0x10=016 0x30=048 0x50=080 O0x70=112 O0x90=144 O0xBO=176 0xDO=208 OxFO =240

0x11=017 Ox31=049 O0x51=081 Ox71=113 O0x?21=145 O0xB1=177 O0OxD1=209 OxF1 =241

0x12=018 0x32=050 O0x52=082 Ox72=114 O0x92=146 O0xB2=178 O0xD2=210 OxF2=242

0x13=019 O0x33=051 O0x53=083 Ox73=115 0x93=147 O0xB3=179 O0OxD3 =211 OxF3 =243

0x14=020 Ox34=052 O0x54=084 O0Ox74=116 0x94=148 O0xB4=180 OxD4=212 OxF4=244

Ox15=021 Ox35=053 O0x55=085 O0x75=117 0x95=149 O0OxB5=181 OxD5=213 OxF5=245

0x16=022 O0x36=054 O0x56=086 O0x76=118 0x96=150 O0xB6=182 OxD6=214 OxF6=246

0x17=023 O0x37=055 O0x57=087 Ox77=119 O0x97=151 OxB7=183 OxD7 =215 OxF7 =247

0x18=024 O0x38=056 0x58=088 O0x78=120 O0x98=152 O0OxB8=184 0OxD8=216 OxF8 =248

0x19=025 O0x39=057 O0x59=089 Ox79=121 O0x99=153 OxB?=185 0xD9=217 OxF9 =249

Ox1A=026 Ox3A=058 Ox5A=090 Ox7A=122 Ox9A=154 OxBA=186 OxDA=218 OxFA=250

Ox1B =027 Ox3B=059 Ox5B=091 Ox7B=123 Ox9B=155 OxBB=187 OxDB=219 OxFB=251

O0x1C=028 Ox3C=060 Ox5C=092 Ox7C=124 O0x9C=156 OxBC=188 OxDC=220 OxFC=252

OLDHAM SIMTRONICS
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0x00=000 0x20=032 O0x40=064 O0x60=096 O0x80=128 OxA0O=160 OxCO=192 OxE0=224

Ox1D =029 Ox3D=061 O0Ox5D=093 Ox7D=125 O0x9D=157 OxBD=189 OxDD=221 OxFD=253

Ox1E=030 Ox3E=062 Ox5E=094 Ox7E=126 Ox9E=158 OxBE=190 OxDE=222 OxFE=254

Ox1F=031 Ox3F=063 Ox5F=095 Ox7F=127 Ox9F=159 OxBF=191 OxDF=223 OxFF=255

Tabla C - 1 Equivalentes hexadecimales y decimales

Binario Binario Binario Binario
0 00000000 64 01000000 128 10000000 192 11000000
1 00000001 65 01000001 129 10000001 193 11000001
2 00000010 66 01000010 130 10000010 194 11000010
3 00000011 67 01000011 131 10000011 195 11000011
4 00000100 68 01000100 132 10000100 196 11000100
5 00000101 69 01000101 133 10000101 197 11000101
6 00000110 70 01000110 134 10000110 198 11000110
7 00000111 71 01000111 135 10000111 199 11000111
8 00001000 72 01001000 136 10001000 200 11001000
9 00001001 73 01001001 137 10001001 201 11001001
10 00001010 74 01001010 138 10001010 202 11001010
11 00001011 75 01001011 139 10001011 203 11001011
12 00001100 76 01001100 140 10001100 204 11001100
13 00001101 77 01001101 141 10001101 205 11001101
14 00001110 78 01001110 142 10001110 206 11001110
15 00001111 79 01001111 143 10001111 207 11001111
16 00010000 80 01010000 144 10010000 208 11010000
17 00010001 81 01010001 145 10010001 209 11010001
18 00010010 82 01010010 146 10010010 210 11010010
19 00010011 83 01010011 147 10010011 211 11010011
20 00010100 84 01010100 148 10010100 212 11010100
21 00010101 85 01010101 149 10010101 213 11010101
22 00010110 86 01010110 150 10010110 214 11010110
23 00010111 87 01010111 151 10010111 215 11010111
24 00011000 88 01011000 152 10011000 216 11011000
25 00011001 89 01011001 153 10011001 217 11011001
26 00011010 90 01011010 154 10011010 218 11011010
27 00011011 91 01011011 155 10011011 219 11011011
28 00011100 92 01011100 156 10011100 220 11011100
29 00011101 93 01011101 157 10011101 221 11011101
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Binario Binario Binario Binario
30 00011110 94 01011110 158 10011110 222 11011110
31 00011111 95 01011111 159 10011111 223 11011111
32 00100000 96 01100000 160 10100000 224 11100000
33 00100001 97 01100001 161 10100001 225 11100001
34 00100010 98 01100010 162 10100010 226 11100010
35 00100011 99 01100011 163 10100011 227 11100011
36 00100100 100 01100100 164 10100100 228 11100100
37 00100101 101 01100101 165 10100101 229 11100101
38 00100110 102 01100110 166 10100110 230 11100110
39 00100111 103 01100111 167 10100111 231 11100111
40 00101000 104 01101000 168 10101000 232 11101000
41 00101001 105 01101001 169 10101001 233 11101001
42 00101010 106 01101010 170 10101010 234 11101010
43 00101011 107 01101011 171 10101011 235 11101011
44 00101100 108 01101100 172 10101100 236 11101100
45 00101101 109 01101101 173 10101101 237 11101101
46 00101110 110 01101110 174 10101110 238 11101110
47 00101111 111 01101111 175 10101111 239 11101111
48 00110000 112 01110000 176 10110000 240 11110000
49 00110001 113 01110001 177 10110001 241 11110001
50 00110010 114 01110010 178 10110010 242 11110010
51 00110011 115 01110011 179 10110011 243 11110011
52 00110100 116 01110100 180 10110100 244 11110100
53 00110101 117 01110101 181 10110101 245 11110101
54 00110110 118 01110110 182 10110110 246 11110110
55 00110111 119 01110111 183 10110111 247 11110111
56 00111000 120 01111000 184 10111000 248 11111000
57 00111001 121 01111001 185 10111001 249 11111001
58 00111010 122 01111010 186 10111010 250 11111010
59 00111011 123 01111011 187 10111011 251 11111011
60 00111100 124 01111100 188 10111100 252 11111100
61 00111101 125 01111101 189 10111101 253 11111101
62 00111110 126 01111110 190 10111110 254 11111110
63 00111111 127 Oo1111111 191 10111111 255 11111111
Tabla C - 2 Equivalentes decimales y binarios
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Anexo D Matriz de ordenamiento

Este anexo proporciona una matriz de ordenamiento para el monitor de gas y iTR2SA.

Numero de parte base iTrans2-ABCDEFG

Sensores de uno o dos gases téxicos, combustibles y de oxigeno integrados o remotos, con
salida doble de 4-20 mA (una por sensor) o salidas ModBus RTU. Sensor remoto capaz de
funcionar hasta a 200 metros del transmisor principal. Rango de temperatura operativa —20

°Ca+50 °C.

Eiemplo: iTrans2-1C21241 = LEL integrado (4-20 mA escala O0-100) y remoto montado H2S
(4-20 mA escala 0-500) con relés

A = Configuracién del sensor 1 E = Configuracién del sensor 2
BC = Sensor de gas 1 & Escala de salida de 4-20 mA  FG = Sensor de gas 2 & Escala de salida de 4-20 mA
para sensor | para sensor 2

D = Relés integrados opcionales

A - Sensor 1 E - Sensor 2

0 = Sin sensor

1 = A prueba de explosiones / Integrado 1 = A prueba de explosiones / Integrado
2 = A prueba de explosiones / Remoto 2 = A prueba de explosiones / Remoto
3 = Montaje en conducto/remoto no peligroso 3 = Montaje en conducto/remoto no peligroso

4= A prueba de explosiones / integrado con proteccién 4 =A prueba de explosiones / integrado con proteccién
contra salpicaduras contra salpicaduras

5 = A prueba de explosiones / remoto con proteccién 5 = A prueba de explosiones / remoto con proteccién
contra salpicaduras contra salpicaduras

6 = Acero inoxidable / integrado 7 = Acero inoxidable / remoto

7 = Acero inoxidable / remoto

10 = Monéxido de carbono (CO) 0-999ppm 10 = Monéxido de carbono (CO) 0-999ppm

20 = Oxido nitrico (NO) 0-999ppm 20 = Oxido nitrico (NO) 0-999ppm

31 = Amoniaco (NH;) 0-500ppm 31 = Amoniaco (NHs) 0-500ppm

41 = Sulfuro de hidrégeno (H,S) 0-500ppm 41 = Sulfuro de hidrégeno (H,S) 0-500ppm

52 = Diéxido de azufre (SO,) 0-100ppm 52 = Diéxido de azufre (SO2) 0-100ppm

62 = Diéxido de nitrégeno (NO,) 0-100ppm 62 = Diéxido de nitrégeno (NO2) 0-100ppm

72 = Cloro (Cl,) 0-100ppm 72 = Cloro (Cl,) 0-100ppm
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87 = Diéxido de cloro (CIO2) 0-1ppm

87 = Diéxido de cloro (ClO2) 0-1ppm

94 = Cianuro de hidrégeno (HCN) 0-30ppm

94 = Cianuro de hidrégeno (HCN) 0-30ppm

A4 = Oxigeno (O) 0-30%vol.

A4 = Oxigeno (O,) 0-30%vol.

B2 = Complemento LEL catalitico (calibracién de metano
en fdbrica) 0-100% LEL

B2 = Complemento LEL catalitico (calibracién de metano
en fdbrica) 0-100% LEL

C2 = Complemento LEL catalitico (calibracién de
pentano en fabrica) 0-100% LEL

C2 = Complemento LEL catalitico (calibracién de
pentano en fdbrica) 0-100% LEL

DO = Monéxido de carbono - Hidrégeno nulo (CO - H,)
0-999ppm

DO = Monéxido de carbono - Hidrégeno nulo (CO - H,)
0-999ppm

F4 = Cloruro de hidrégeno (HCI) 0-30ppm

F4 = Cloruro de hidrégeno (HCI) 0-30ppm

K7 = Fosfina (PH3) O-1ppm

K7 = Fosfina (PH3) O-1ppm

LO = Hidrégeno (H2) 0-999ppm

LO = Hidrégeno (H2) 0-999ppm

VA = Diéxido de carbono (0-5% CO,)

VA = Diéxido de carbono (0-5% CO,)

W2 = Diéxido de carbono (0-100% CO,)

W2 = Diéxido de carbono (0-100% CO,)

XB = Diéxido de carbono (0-0.5% CO»)

XB = Diéxido de carbono (0-0.5%CO5)

D - Relés integrados opcionales

0 = Sin médulo de relé (Modbus)

1 = Con relés integrados opcionales (Modbus)

2 = Sin médulo de relé (HART)

3 = Con relés integrados opcionales (HART)
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iTR2SA Nimero de parte base ITR2SA-ABCDEFG

Sensores de uno o dos gases tdxicos, combustibles y de oxigeno integrados o remotos, con
salida doble de 4-20 mA (una por sensor) o salidas ModBus RTU. Sensor remoto capaz de
funcionar hasta a 200 metros del transmisor principal. Rango de temperatura operativa —20

°Ca+50 °C.
Ejemplo: /TR25A-1C210 = LEL integrado (4-20 mA escala 0-100) con alarma visible y

acdstica y con una alimentacion externa

A = Configuracién del sensor 1

E = Configuracién del sensor 2

BC = Sensor de gas 1 & Escala de salida de 4-20 mA

para sensor 1

FG = Sensor de gas 2 & Escala de salida de 4-20 mA
para sensor 2

D = alimentacion externa opcionales

A - Sensor 1

E - Sensor 2

0 = Sin sensor

1 = A prueba de explosiones / Integrado

1 = A prueba de explosiones / Integrado

2 = A prueba de explosiones / Remoto

2 = A prueba de explosiones / Remoto

3 = Montaje en conducto/remoto no peligroso

3 = Montaje en conducto/remoto no peligroso

BC - Sensor de gas 1
10 = Monéxido de carbono (CO) 0-999ppm

FG - Sensor de gas 2
10 = Monéxido de carbono (CO) 0-999ppm

20 = Oxido nitrico (NO) 0-999ppm

20 = Oxido nitrico (NO) 0-999ppm

31 = Amoniaco (NH;) 0-500ppm

31 = Amoniaco (NH3;) 0-500ppm

41 = Sulfuro de hidrégeno (H,S) 0-500ppm

41 = Sulfuro de hidrégeno (H>S) 0-500ppm

52 = Diéxido de azufre (SO2) 0-100ppm

52 = Diéxido de azufre (SO2) 0-100ppm

62 = Diéxido de nitrégeno (NO,) 0-100ppm

62 = Diéxido de nitrégeno (NO,) 0-100ppm

72 = Cloro (Cl,) 0-100ppm

72 = Cloro (Cl,) 0-100ppm

87 = Diéxido de cloro (ClO2) 0-1ppm

87 = Diéxido de cloro (CIO2) 0-1ppm

94 = Cianuro de hidrégeno (HCN) 0-30ppm

94 = Cianuro de hidrégeno (HCN) 0-30ppm

A4 = Oxigeno (O2) 0-30%vol.

A4 = Oxigeno (O3) 0-30%vol.

B2 = Complemento LEL catalitico (calibracién de metano

en fébrica) 0-100% LEL

B2 = Complemento LEL catalitico (calibracién de metano

en fébrica) 0-100% LEL

C2 = Complemento LEL catalitico (calibracién de
pentano en fabrica) 0-100% LEL

C2 = Complemento LEL catalitico (calibracién de
pentano en fdbrica) 0-100% LEL

DO = Monéxido de carbono - Hidrégeno nulo (CO - Hy)
0-999ppm

DO = Monéxido de carbono - Hidrégeno nulo (CO - H,)
0-99%9ppm

F4 = Cloruro de hidrégeno (HCI) 0-30ppm

F4 = Cloruro de hidrégeno (HCI) 0-30ppm

K7 = Fosfina (PH3) O-1ppm

K7 = Fosfina (PH3) O-1ppm

LO = Hidrégeno (H,) 0-999ppm

LO = Hidrégeno (H,) 0-999ppm
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VA = Diéxido de carbono (0-5% CO»,) VA = Diéxido de carbono (0-5% CO,)
W2 = Diéxido de carbono (0-100% CO,) W?2 = Diéxido de carbono (0-100% CO,)
XB = Didxido de carbono (0-0.5% CO,) XB = Diéxido de carbono (0-0.5%CO,)

D - alimentacién externa opcionales

0 = Sin alimentacién externa

1 = Con alimentacicn externa
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Anexo E Configuraciones predeterminadas
de fabrica

Este anexo enumera las configuraciones predeterminadas de fabrica del monitor segln

los sensores individuales utilizados. Consultar la Tabla E - 1.

Nombre del Resolucién C?cs d‘e' p/:i:rer:::g:d pf;lcc;g;::n::::d
sensor calibracién a .
CoO 0-999 ppm 1 ppm 100 ppm 35 ppm 70 ppm
H2S 0-500 ppm 1 ppm 25 ppm 10 ppm 20 ppm
SO, 0-99,9 ppm 0,1 ppm 5 ppm 2,0 ppm 4,0 ppm
NO, 0-99,9 ppm 0,1 ppm 5 ppm 1,0 ppm 2,0 ppm
Cl, 0-99,9 ppm 0,1 ppm 10 ppm 0,5 ppm 1,0 ppm
ClO, 0-1,00 ppm 0,01 ppm 0,90 ppm 0,30 ppm 0,50 ppm
HCN 0-30,0 ppm 0,1 ppm 10 ppm 5,0 ppm 10,0 ppm
PH; 0-1,00 ppm 0,01 ppm 1,0 ppm 0,30 ppm 0,60 ppm
CO/H; NULO 0-999 ppm 1 ppm 100 ppm 35 ppm 70 ppm
NO 0-999 ppm 1 ppm 25 ppm 25 ppm 50 ppm
NH; 0-500 ppm 1 ppm 25 ppm 25 ppm 50 ppm
HCI 0-30,0 ppm 0,1 ppm 10 ppm 5,0 ppm 10,0 ppm
H2 0-999 ppm 1 ppm 100 ppm 50 ppm 100 ppm
02 0-30% vol. 0,1% vol. 20.9% 19.5% 23.5%
infrarrojo, LEL 0-100% LEL 1% LEL 50% LEL 15% LEL 30% LEL
Perla catalitica, 0-100% LEL 1% LEL 25% LEL 15% LEL 30% LEL
LEL
CH, por vol. 0-100% vol. 1% vol. 50% vol. 15% vol. 30% vol.
CO, 0-0,05% vol. 0,01% vol. 0,25% vol. 0,10% vol. 0,20% vol.
CO, 0-5,00% vol. 0,01% vol. 2,50% vol. 1,00% vol. 2,00% vol.
CO; 0-100% vol. 1% vol. 50% vol. 10% vol. 20% vol.

Tabla E - 1 Configuraciones predeterminadas de fabrica
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Anexo F Factores de correlacidon del limite
mferior de explosividad

El siguiente cuadro detalla los factores de correlacién LEL para sensores de gas combustible
cataliticos instalados en iTrans2.

Metano Pentano Hidrégeno

Acetona 2.24 1.03
Acetileno 1.91 0.88
Amoniaco 0.79 0.36
Benceno 2.45 1.13
n-Butano 2.16 0.99
Etano 1.47 0.68
Etanol 1.37 0.63
Etileno 1.41 0.65
n-Hexano 2.48 1.14
HFO-1234yf 1.25 0.55

Hidrégeno 1,00
Isopropanol 1.84 0.85
JP-4 3.28 1.51
JP-5 3.33 1.53
JP-8 3.48 1.60

Metano 1.00
Metanol 1.27 0.58
n-Pentano 217 1.00
Propano 1.90 0.87
Estireno 2.13 0.98
Tolueno 2.26 1.04
Exileno 2.80 1.29
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Ejemplo:

El instrumento ha sido calibrado segiin metano y ahora lee 10% LEL en una atmésfera de
pentano. Para averiguar el % LEL de pentano real, multiplicar por la cantidad encontrada en la
interseccién de la columna de metano (gas de calibracién) y la fila de pentano (gas del que se
toma la muestra); en este caso es 2,17. Por lo tanto, el % LEL real de pentano es 22%

(10x2,17).
Gases de calibracién disponibles en TELEDYNE OLDHAM SIMTRONICS.
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